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word 2010及以上版本选择视图
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勾选导航窗格
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其他版本选择视图菜单->文档结构图。
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不同版本的Word可能略有差异。
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1、 编程基本规则

1) Lua虚拟机原理
采用Lua虚拟机方式运行Lua代码。Lua虚拟机原理与电脑编程的线程相同。同电脑线程一样，每个虚拟机通过轮流分配CPU时间来实现并发运行。通过这种方式可使单台设备具备多任务处理能力,达到一台设备代替多台设备的效果。同时也可以大大提高数据处理效率，减小编程难度，极大的提升编程效率。所有虚拟机均使用单独的内存空间，不同虚拟机之间的变量不可相互访问。虚拟机之间通过共享内存、全局JSON类、Modbus虚拟机等方式交换数据。
只需在编程界面的VM1至VM6虚拟机窗口中直接编写代码并上传，即可获得同时运行虚拟机VM1至VM6代码的效果。
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2) 虚拟机主循环体

下图是最小的Lua虚拟机程序，有一个while(true) do … end的主循环体，循环体执行一个ossleep(0)，休眠并释放CPU资源，其他什么都不做。

后续功能都将添加在此while循环中，并且持续运行。如果此循环被break退出，将导致此虚拟机退出，并停止运行。这与电脑线程编程或者单片机的main()函数完全相同。
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while (true) do

syslib.ossleep(0)
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3) 看门狗喂狗

本产品具备独立看门狗系统，喂狗周期为1.6秒，如果超过1.6秒未能喂狗，看门狗将重启整个系统用于恢复工作。系统内置了喂狗后台服务，会自动喂狗，所有也函数均设计有喂狗功能，不会导致看门狗非法重启系统。
但是当执行大规模循环计算时，将会占用大量CPU时间，导致喂狗服务无法喂狗，从而导致系统重启。此时需要在循环中调用喂狗函数osresetwdog()，示例如下：
   for i=1,100000 do
       --此处做运算。

--喂狗  
syslib.osresetwdog()

end
4) Lua程序的稳定性测试

在正式使用前，建议进行下列测试。

1) 如果使用了485、232的串口通讯，在正常通讯时拔掉串口线，用于模拟通讯故障。Lua程序必须可以正确处理这类故障，不应出现导致虚拟机停止或逻辑上的严重错误。
2) 如果使用了网络通讯，需要测试拔掉网线、退出上位机软件的情况，这两种情况会导致网络断线。Lua程序必须可以正确处理这类故障，不应出现导致虚拟机停止或逻辑上的严重错误。
3) 检查剩余内存，在正常运行时，登录进Telnet管理菜单，输入m命令观察剩余内存是否稳定，如果持续减少，说明存在内存泄漏。
常见的内存泄漏情况包括：
持续向数组（table）添加数据而不清空数组。在向数组添加数据时，如果下标超过当前数组最大范围时，Lua会自动扩张数组，可能造成内存耗尽。而不造成数组自动扩张的数据更新操作，则不会造成内存耗尽。周期的调用垃圾回收函数，可以自动回收内存。见第5小节
持续的start各种服务，例如: 持续执行mtcpm.startmtcpm(0,"192.168.192.11",502,2000,1000)将导致建立很多后台服务线程，从而不断的消耗内存。
未能正确释放JSON的句柄，每个动态的jroot=cjson.createobj()都必须配对一个cjson.freeobj(jroot)函数来释放内存，否则会造成内存泄漏。而全局JSON句柄则不允许释放。定义为持续使用的JSON句柄也不需要释放。
5) 垃圾回收

Lua语言支持自动内存管理，使用数组(table)、字符串等存储数据时可以自动分配空间。但是，必须周期调用垃圾回收函数collectgarbage("collect")来回收内存。此函数会自动收回不使用的数组(table)、变量等，防止发生过度浪费内存情况。每个虚拟机、后台线程、定时器均使用单独的内存空间，所以每个虚拟机、后台线程、定时器都需要单独执行此函数。

while (true) do

reslst={}

res=mbmaster.readrtu(2,100,reslst,1,03,10,8,1,0)

if (res>0) then

   for i=1,res do

        print(string.format("\r\n返回的word [%d]:%d",i,reslst[i]));

   end 

else

        print(string.format("\r\n读取失败，返回:%d",res));

end    
--回收reslt,res等内存
collectgarbage("collect")
syslib.ossleep(1000);

end
while(true) do

  sendstring=""  

  sendstring = string.format(txbuf,txcount)

  txcount=txcount+1

res=lns.cliwritestr(0,sendstring);

--执行一次内存回收字符串sendstring等内存
collectgarbage("collect")

 syslib.ossleep(1000) 

end;  
2、 访问代码库及例程
本文档中的例子代码，均存储在代码库和例程项目中，可以直接复制粘贴。
1) 访问代码库

在编程界面单击“从代码库生成代码”
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选择代码库->代码名称，然后选择复制粘贴即可复制到编程界面。
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2) 访问例程库

在编程界面，选择代码项目管理->读取项目

[image: image9.png]AszrE
REREEE| S8 MUBEERRE Cuio
FRSREAR
NEmEREE
ERLAREEMEE(C-S) CuleS
SrLAAR

SHATELE
MIZEZHEEN

BERAEERE





点例子项目，然后选择要读取的代码项目，单击读取即可。
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3、 串口函数库

这组函数用于轮询、发送、接收串口数据。库名称为lib_uart，以lib_uart.的方式访问其封装的函数。

函数包括：

queryuart：串口轮询函数
queryuartext：串口轮询函数（使用指定尺寸缓冲接收数据）
uart_tx：向串口发送数据函数

uart_rx：接收下位机串口数据函数

uart_rxnw：以非阻塞模式接收下位机上传的串口数据。
uart_rxnwext：以非阻塞模式接收下位机上传的串口数据，使用指定尺寸的接收缓冲。

queryuart_str：字符串（ASCII）格式数据的串口轮询函数
queryuart_strext：字符串（ASCII）格式数据的串口轮询函数，使用指定尺寸的接收缓冲

uart_txstr：字符串（ASCII）格式数据串口发送函数

uart_rxstr：接收下位机字符串（ASCII）格式的串口数据函数
uart_rxstrnwext：以非阻塞模式接收下位机上传的字符串格式的串口数据,使用指定尺寸的缓冲。

setuarttype：设置串口类型

queryuart422：函数用2个RS485口作为1个RS422端口进行数据轮询。
1) queryuart串口轮询函数

queryuart函数轮询一次串口数据。
参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

参数3：发送数据缓冲，为Lua数组。

参数4：接收数据缓冲，为Lua数组。

返回：如果读取正常，将返回读取到的字节数。如果返回0或小于0的值，为读取错误。

cnt=lib_uart.queryuart(参数1,参数2,参数3,参数4)

queryuart函数首先向串口发送参数3（发送数据缓冲）中的数据，然后等待并接收下位机返回的串口数据。

在达到参数2（等待下位机返回超时）超时，如未能收到数据，则认为下位机未能返回数据，函数返回，返回值为0。 

如果收到了数据，将数据全部复制进参数4(接收数据缓冲)中，然后函数返回，返回值为接收到的字节数量。

queryuart函数是通过超时机制来等待并读取下位机数据，所以如果下位机应答速度较慢，可能无法读取到数据。此时应加大参数2“等待下位机返回的超时”值，使其大于下位机应答的延迟。

使用queryuart时，无需指定发送、接收的缓冲尺寸，函数会自动获取数组缓冲的相关信息。

例子代码：

--senddata为发送数据缓冲，为Modbus数据，功能码01，读取地址10，8个数量。

--发送数据可以为任意数据，但需要符合下位机的通讯协议规范。

senddata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x1D,0xCE}

--Lua虚拟机基础循环

while(true) do

--rxdata为接收数据缓冲数组，Lua的数组是根据填充的数据自动增长，但必须至少先放置1个元素。 

--每次接收前，重置接收缓冲。

rxdata={1};

--显示发送数据

print("\r\n发送数据：");

debug.printarray(senddata);

--queryuart串口轮询函数参数

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

--参数3：发送数据的数组。

--参数4：接收数据缓冲数组。 

--返回：如果读取正常，将返回读取到的字节数。如果返回0或小于0的值，为读取错误。

cnt=lib_uart.queryuart(2,100,senddata,rxdata);

if (cnt<=0) then

    print("\r\n下位机未能返回数据");

  else

    print("\r\n下位机返回数据:");

    --显示接收到的数据

    debug.printarray(rxdata); 

  end;

2) queryuartext串口轮询函数（使用指定尺寸缓冲接收数据）
queryuartext函数轮询一次串口数据，函数使用指定尺寸的接收缓冲接收数据，而不使用系统缓冲。其他功能与queryuart函数相同。queryuartext用于一次接收大于4096字节的串口数据。
参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

参数3：发送数据缓冲，为Lua数组。

参数4：接收数据缓冲，为Lua数组。
参数5：接收数据缓冲尺寸，单位为字节。
返回：如果读取正常，将返回读取到的字节数。如果返回0或小于0的值，为读取错误。
cnt=lib_uart.queryuartext(2,200,senddata,rxdata,65536);
queryuartext函数工作方式与queryuart完全相同。两者不同的地方为queryuartext使用指定尺寸的缓冲接收数据，不受系统串口缓冲尺寸的限制。queryuart使用系统串口缓冲接收数据。
例子代码：

print("测试串口轮询函数")

--发送数据，为Modbus数据，功能码01，读取地址10，8个数量。

--发送数据可以为任意数据，但需要符合下位机的通讯协议规范。

local senddata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x1D,0xCE};

--虚拟机处理循环

while(true) do

--接收数据缓冲数组，Lua的数组是根据填充的数据自动增长，但必须至少先放置1个元素。 

--每次接收前，重置接收缓冲。

local rxdata={1};

print("\r\n发送数据：");

debug.printarray(senddata);

--queryuartext串口轮询函数参数

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

--参数3：发送数据的数组。

--参数4：接收数据缓冲数组。 
--参数5：接收数据缓冲尺寸，单位为字节。
--返回：如果读取正常，将返回读取到的字节数。如果返回0或小于0的值，为读取错误。

local cnt=lib_uart.queryuartext(2,2000,senddata,rxdata,65536);

if (cnt<=0) then

    print("\r\n下位机未能返回数据");

  else

    print(string.format("\r\n下位机返回数据字节数:%d",cnt));

  end;

syslib.ossleep(1000);

end  
3) uart_tx串口发送数据函数

uart_tx向下位机发送串口数据函数

参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：发送数据缓冲，为Lua数组。

参数3：发送数据字节数量，如果小于等于0，发送数组中的全部字节。

返回：为发送的节数，如果返回值等于小于0，说明发送数据错误。
cnt=lib_uart.uart_tx(参数1,参数2,参数3);
uart_tx将参数2（发送数据缓冲）中的数据直接发送至指定串口，发送是透明的，不进行任何数据处理。uart_tx使用Lua数组作为发送数据的缓冲，所以可以很方便的发送16进制数据、10进制数据等。

但是，在发送字符串数据时，使用uart_txstr函数将会更加方便。

使用uart_tx时，使用参数3指定发送数据的字节数，如果小于等于0，发送数组中的全部数据。
例子代码：

print("测试发送串口数据")

--发送数据内容，为16进制数据

senddata={0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0xFF};

while(true) do
--uart_tx向下位机发送串口数据函数

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：发送数据数组缓冲。

--参数3：发送数据字节数量，如果小于等于0，发送数组中的全部字节。

--返回值为发送的节数，如果返回值等于小于0，说明发送数据错误。

cnt=lib_uart.uart_tx(2,senddata,0);
if (cnt<=0) then

    print("\r\n未能发送数据");

  else

    print("\r\n数据已经发送完毕:");

    debug.printarray(senddata); 

  end;

syslib.ossleep(1000);

end  

4) uart_rx接收下位机串口数据函数

uart_rx接收下位机串口数据函数

参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

参数3：接收数据数组缓冲。

cnt=lib_uart.uart_rx(参数1,参数2,参数3)
uart_rx为阻塞式设计，调用此函数后，此函数首先使用0超时，无限的等待串口数据。当从串口收到首个字节时，改成使用参数2“等待下位机返回的超时”所设置的超时值，并继续接收数据。在达到指定的超时值，而没有收到串口数据时，将数据复制进参数3“接收数据数组缓冲”中，然后函数返回，返回值为收到数据的字节数。

使用uart_rx时，无需指定接收缓冲尺寸，函数会根据接收到的串口数据，来自动扩展接收缓冲。

例子代码：

print("测试接收串口数据")

while(true) do

--接收数据缓冲数组，Lua的数组是根据填充的数据自动增长，但必须至少先放置1个元素。

--每次接收前先重置缓冲

rxdata={0x00};

--uart_rx等待下位机上传数据函数.

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

--参数3：接收数据数组缓冲。

--uart_rx为阻塞式设计，将一直阻塞在此处等待下位机数据。

--在从下位机收到第一个字节后，参数2的超时设置会生效。

--之后uart_rx将会一直缓冲下位机上发的数据。

--在达到参数2的超时设置，而未能收到数据时，判断为收齐一帧，立即返回。

--返回值为接收到的字节数，如果返回值等于小于0，说明接收数据错误。

cnt=lib_uart.uart_rx(2,50,rxdata);

if (cnt<=0) then

    print("\r\n未能读到数据");

  else

    print("\r\n下位机上传数据:");

    debug.printarray(rxdata); 

  end;

end  
5) uart_rxnw以非阻塞模式接收下位机上传的串口数据。

uart_rxnw以非阻塞模式接收下位机上传的串口数据，此函数适用于下位机单向上传数据的情况。

参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：接收下位机首个字节超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据,认为接收失败，将返回0

参数3：在收到首个字节收，使用此参数作为剩余字节的接收超时，

以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

参数4：接收数据数组缓冲。

返回：
uart_rxnw为非阻塞设计，如果达到参数2所设置的超时而未能收到数据。此函数将返回0，并继续执行后续命令。

在从下位机收到第一个字节后，参数3的超时设置会生效。之后uart_rxnw将会一直缓冲下位机上发的数据。

在达到参数3的超时设置，而未能收到数据时，判断为收齐一帧，立即返回。此时返回值为接收到的字节数，如果返回值等于小于0，说明接收数据错误。

cnt=lib_uart.uart_rxnw(2,1000,50,rxdata);
print("测试非阻塞式接收串口数据")

while(true) do

--接收数据缓冲数组，Lua的数组是根据填充的数据自动增长，但必须至少先放置1个元素。

--每次接收前先重置缓冲

local rxdata={0x00};

--uart_rx等待下位机上传数据函数.

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：接收下位机首个字节超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据,认为接收失败，将返回0

--参数3：在收到首个字节收，使用此参数作为剩余字节的接收超时，

--以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

--参数4：接收数据数组缓冲。

--uart_rxnw为非阻塞设计，如果达到参数2所设置的超时而未能收到数据。

--此函数将返回0，并继续执行后续命令。

--在从下位机收到第一个字节后，参数3的超时设置会生效。

--之后uart_rxnw将会一直缓冲下位机上发的数据。

--在达到参数3的超时设置，而未能收到数据时，判断为收齐一帧，立即返回。

--返回值为接收到的字节数，如果返回值等于小于0，说明接收数据错误。

local cnt=lib_uart.uart_rxnw(2,1000,50,rxdata);

if (cnt<=0) then

    print("\r\n未能读到数据");

  else

    print("\r\n下位机上传数据:");

    debug.printarray(rxdata); 

  end;

--当前虚拟机睡眠1000ms，释放CPU资源，参数有效值为0～60000毫秒

--  syslib.ossleep(1000);

end 
6) uart_rxnwext以非阻塞模式接收下位机上传的串口数据，使用指定尺寸的接收缓冲。
uart_rxnwext以非阻塞模式接收下位机上传的串口数据，此函数适用于下位机单向上传数据的情况。uart_rxnwext用于一次接收大于4096字节的串口数据。
参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：接收下位机首个字节超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据,认为接收失败，将返回0

参数3：在收到首个字节收，使用此参数作为剩余字节的接收超时，

以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

参数4：接收数据数组缓冲。
参数5：接收数据缓冲尺寸，单位为字节。
返回：
uart_rxnwext函数工作方式与uart_rxnw完全相同。两者不同的地方为uart_rxnwext使用指定尺寸的缓冲接收数据，不受系统串口缓冲尺寸的限制。uart_rxnw使用系统串口缓冲接收数据。续执行后续命令。

cnt=lib_uart.uart_rxnwext(2,1000,50,rxdata,16384);
示例代码：
print("测试非阻塞式接收串口数据")

while(true) do

--接收数据缓冲数组，Lua的数组是根据填充的数据自动增长，但必须至少先放置1个元素。

--每次接收前先重置缓冲

local rxdata={0x00};

--uart_rxnwext等待下位机上传数据函数.

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：接收下位机首个字节超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据,认为接收失败，将返回0

--参数3：在收到首个字节收，使用此参数作为剩余字节的接收超时，

--以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

--参数4：接收数据数组缓冲。
--参数5：接收数据缓冲尺寸，单位为字节。
-- uart_rxnwext为非阻塞设计，如果达到参数2所设置的超时而未能收到数据。

--此函数将返回0，并继续执行后续命令。

--在从下位机收到第一个字节后，参数3的超时设置会生效。

--之后uart_rxnwext将会一直缓冲下位机上发的数据。

--在达到参数3的超时设置，而未能收到数据时，判断为收齐一帧，立即返回。

--返回值为接收到的字节数，如果返回值等于小于0，说明接收数据错误。

local cnt=lib_uart.uart_rxnwext(2,1000,50,rxdata,16384)
if (cnt<=0) then

    print("\r\n未能读到数据");

  else

    print(string.format("\r\n下位机上传数据:%d",cnt));

--    debug.printarray(rxdata); 

  end;

--当前虚拟机睡眠1000ms，释放CPU资源，参数有效值为0～60000毫秒

--  syslib.ossleep(1000);

 end  
7) queryuart_str ASCII格式数据的串口轮询函数

queryuart_str用字符串轮询一次串口数据

参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

参数3：待发送的ASCII字符串数据.

返回：如果读取正常，将返回读取到的ASCII字符串数据。否则返回nil.

recstr=lib_uart.queryuart_str(参数1,参数2,参数3);
queryuart_str函数工作方式与queryuart完全相同。两者不同的地方为：queryuart用数组作为发送和接收缓冲，而queryuart_str用字符串作为发送数据，返回下位机应答的字符串或返回nil(下位机无应答时)。

例子代码：

print("测试轮询ASCII格式的串口数据")

--发送数据可以为任意ASCII字符串数据，但需要符合下位机的通讯协议规范。

senddata="123456abcd";

while(true) do

print(string.format("\r\n发送数据 %s", senddata));

--queryuart_str ASCII格式数据串口轮询函数参数

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

--参数3：待发送的ASCII字符串数据.

--返回：如果读取正常，将返回读取到的ASCII字符串数据。否则返回nil.

recstr=lib_uart.queryuart_str(2,100,senddata);

if (recstr==nil) then

    print("\r\n下位机未能返回数据");

  else

    print(string.format("\r\n收到数据 %s", recstr)); 

  end;

syslib.ossleep(1000);

end  
8) queryuart_strext ASCII格式数据的串口轮询函数，使用指定尺寸的接收缓冲
queryuart_strext用字符串轮询一次串口数据，函数使用指定尺寸的接收缓冲接收数据，而不使用系统缓冲。其他功能与queryuart_str函数相同。queryuart_str用于一次接收大于4096字节的串口数据。
参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

参数3：待发送的ASCII字符串数据.
参数4：接收数据缓冲尺寸，单位为字节。
返回：如果读取正常，将返回读取到的ASCII字符串数据。否则返回nil.

recstr=lib_uart.queryuart_strext(参数1,参数2,参数3);
queryuart_strext函数工作方式与queryuart_str完全相同。两者不同的地方为queryuart_strext使用指定尺寸的缓冲接收数据，不受系统串口缓冲尺寸的限制。queryuart_str使用系统串口缓冲接收数据。

例子代码：

print("测试查询ASCII格式的串口数据")

--发送数据可以为任意ASCII字符串数据，但需要符合下位机的通讯协议规范。

local senddata="123456abcd";

while(true) do

print(string.format("\r\n发送数据 %s", senddata));

--queryuart_strext串口轮询函数参数

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

--参数3：待发送的ASCII字符串数据.
--参数4：接收数据缓冲尺寸，单位为字节。
--返回：如果读取正常，将返回读取到的ASCII字符串数据。否则返回nil.

local recstr=lib_uart.queryuart_strext(2,100,senddata,16384);

if (recstr==nil) then

    print("\r\n下位机未能返回数据");

  else

    print(string.format("\r\n收到数据:%d ", #recstr)); 

  end;

syslib.ossleep(1000);

end  
9) uart_txstr ASCII格式数据串口发送函数
uart_txstr向串口发送ASCII字符串数据.

参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：待发送的ASCII格式数据。

返回：如果发送成功，如果接收失败，返回nil

recstr=lib_uart.uart_txstr(参数1,参数2);
uart_txstr函数工作方式与uart_tx完全相同。两者不同的地方为：uart_tx用数组作为发送缓冲，而uart_txstr用字符串作为发送数据，返回下位机应答的字符串或返回nil(下位机无应答时)。

例子代码：

print("测试发送ASCII格式的串口数据")

while(true) do

--uart_txstr发送ASCII格式数据.

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：待发送的ASCII格式数据。

--返回：如果发送成功，如果接收失败，返回nil

recstr=lib_uart.uart_txstr(2,"123,abc,efh");

syslib.ossleep(1000);                             

end  

10) uart_rxstr 接收下位机ASCII字符串格式的串口数据函数

uart_rxstr等待并接收下位机上传ASCII数据函数.

参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

返回：接收到的ASCII字符串数据，如果接收失败，返回nil

recstr=lib_uart.uart_rxstr(2,50);

uart_rxstr函数工作方式与uart_rx完全相同。两者不同的地方为：uart_rx用数组作为接收缓冲，而uart_txstr用字符串作为接缓冲，返回下位机应答的字符串或返回nil(下位机无应答时)。

例子代码：

print("测试接收ASCII格式的串口数据")

while(true) do

--uart_rxstr等待下位机上传ASCII数据函数.

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

--返回：接收到的ASCII字符串数据，如果接收失败，返回nil.

--uart_rxstr为阻塞式设计，将一直阻塞在此处等待下位机数据。

--在从下位机收到第一个字节后，参数2的超时设置会生效。

--之后uart_rxstr将会一直缓冲下位机上发的数据。

--在达到参数2的超时设置，而未能收到数据时，判断为收齐一帧，立即返回。

--返回值为接收到ASCII字符串数据。 

recstr=lib_uart.uart_rxstr(2,50);

if (recstr==nil) then

    print("\r\n未能读到数据");

  else

    print(string.format("\r\n下位机上传数据 %s", recstr));

  end;

end   
执行结果：

测试接收ASCII格式的串口数据

下位机上传数据 test ASCII data
11) uart_rxstrnw以非阻塞模式接收下位机上传的字符串格式的串口数据。

uart_rxstrnw以非阻塞模式接收下位机上传的字符串格式的串口数据，此函数适用于下位机单向上传字符串数据的情况，例如GPS等。

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：接收下位机首个字节超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据,认为接收失败，将返回0

--参数3：在收到首个字节收，使用此参数作为剩余字节的接收超时，

--以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

--返回：返回接收到字符串，如果返回nil，说明未能收到数据。

uart_rxstrnw为非阻塞设计，如果达到参数2所设置的超时而未能收到数据。此函数将返回0，并继续执行后续命令。

在从下位机收到第一个字节后，参数3的超时设置会生效。之后uart_rxstrnw将会一直缓冲下位机上发的数据。

在达到参数3的超时设置，而未能收到数据时，判断为收齐一帧，立即返回。此时返回值为接收到的字节数，如果返回值等于小于0，说明接收数据错误。

rxstr=lib_uart.uart_rxstrnw(2,1000,50)

示例代码：
print("测试非阻塞式接收串口字符串数据")

local rxstr;

while(true) do

--uart_rxstrnw等待下位机上传字符串数据.

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：接收下位机首个字节超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据,认为接收失败，将返回0

--参数3：在收到首个字节收，使用此参数作为剩余字节的接收超时，

--以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

--返回值为接收到字符串，如果返回nil，说明未能收到数据。

rxstr=lib_uart.uart_rxstrnw(2,1000,50);

if (rxstr==nil) then

    print("\r\n未能读到数据");

  else

    print(string.format("\r\n下位机上传数据:%s",rxstr));

  end;

--  syslib.ossleep(1000);

end 
12) uart_rxstrnwext以非阻塞模式接收下位机上传的字符串,使用指定尺寸的缓冲。

uart_rxstrnwext以非阻塞模式接收下位机上传的字符串格式的串口数据，此函数适用于下位机单向上传字符串数据的情况，例如GPS等。函数使用指定尺寸的接收缓冲接收数据，而不使用系统缓冲。其他功能与uart_rxstrnw函数相同。uart_rxstrnwext用于一次接收大于4096字节的串口数据。
参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：接收下位机首个字节超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据,认为接收失败，将返回0

参数3：在收到首个字节收，使用此参数作为剩余字节的接收超时，

以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

参数4：接收数据缓冲尺寸，单位为字节。
返回：返回接收到字符串，如果返回nil，说明未能收到数据。
uart_rxstrnwext功能与uart_rxstrnw完全相同。两者不同的地方为uart_rxstrnwext使用指定尺寸的缓冲接收数据，不受系统串口缓冲尺寸的限制。uart_rxstrnw使用系统串口缓冲接收数据。

rxstr=lib_uart.uart_rxstrnwext(2,1000,50,16384)
示例代码：
print("测试非阻塞式接收串口字符串数据")

local rxstr;

while(true) do

--uart_rxstrnwext等待下位机上传字符串数据.

--参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：接收下位机首个字节超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据,认为接收失败，将返回0

--参数3：在收到首个字节收，使用此参数作为剩余字节的接收超时，
--参数4：接收数据缓冲尺寸，单位为字节。
--以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机上传数据结束。

--返回值为接收到字符串，如果返回nil，说明未能收到数据。

rxstr=lib_uart.uart_rxstrnwext(2,1000,50,16384)
if (rxstr==nil) then

    print("\r\n未能读到数据");

  else

    print(string.format("\r\n下位机上传数据数量:%d",#rxstr));

  end;

--  syslib.ossleep(1000);

end
13) setuarttype设置串口类型
 setuarttype设置串口类型
参数1：串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：串口类型数据，0-设置为RS232口，1-设置为RS485口
返回：如果发送成功返回0，其他值一律为错误。
recstr=lib_uart.setuarttype(参数1, 参数2);
只有RS232/RS485两用设置的硬件产品才能支持setuarttype函数。使用setuarttype设置串口类型后，设置会立即生效，无需重启，但也不作为系统参数进行存储。在设备重启后，setuarttype所进行的设置都会失效，所以需要在主要代码运行前，调用setuarttyp设置串口类型。
例子代码：

print("设置串口类型")

--下列代码设置串口1为RS485
lib_uart.setuarttype(0,1)
14) queryuart422函数用2个RS485口组成1个RS422端口
queryuart422函数用2个RS485口模拟1个RS422端口，并进行一次串口数据轮询。

参数1：发送数据所用的串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数2：接收数据所用的串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

参数3：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

参数4：发送数据的数组。

参数5：接收数据缓冲数组。 

返回：如果读取正常，将返回读取到的字节数。如果返回0或小于0的值，为读取错误。

cnt=lib_uart.queryuart422(2,1,100,senddata,rxdata);
例子代码：

print("演示RS422功能,queryuart422函数可以用2个485口组成一个422端口")

--发送数据可以为任意数据，但需要符合下位机的通讯协议规范。

senddata={0x01,0x02,0x03};

--虚拟机处理循环

while(true) do

--接收数据缓冲数组，Lua的数组是根据填充的数据自动增长，但必须至少先放置1个元素。 

--每次接收前，重置接收缓冲。

rxdata={1};

--显示发送的数据

debug.printarray(senddata);

--queryuart422函数用2个RS485口模拟1个RS422端口。

--参数1：发送数据所用的串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数2：接收数据所用的串口通道号，为0起，0为第1个串口，1为第2个串口，以此类推。

--参数3：等待下位机返回的超时，以毫秒为单位，达到此超时未能收到数据，认为下位机未能返回数据。

--参数4：发送数据的数组。

--参数5：接收数据缓冲数组。 

--返回：如果读取正常，将返回读取到的字节数。如果返回0或小于0的值，为读取错误。

cnt=lib_uart.queryuart422(2,1,100,senddata,rxdata);

if (cnt<=0) then

    print(string.format("\r\n虚拟机1下位机未能返回数据:%d",cnt));

  else

    print("\r\n虚拟机1下位机返回数据:");

    debug.printarray(rxdata); 

  end;

    syslib.ossleep(1000);

end
4、 Modbus虚拟机接口函数(Modbus从机函数库)
Modbus虚拟机是产品关键技术。简单的说，Modbus虚拟机就是模拟Modbus下位机，用户通过调用几个函数，即可实现设置本机Modbus下位机的所有寄存器的值，并且响应写命令消息。

上位机可以实时的读到由接口函数设置的寄存器的值，接口函数也可以用来响应上位机下发的写命令数据，从而实现了全功能、与Lua代码无缝连接的Modbus功能。并且无需用户编写任何Modbus底层通讯协议。

modbus虚拟机的数据是全局共享的，例如：虚拟机1设置的寄存器值，在虚拟机2可以读取。
接口函数包括：

setvaluefc1：设置功能码01的寄存器值

setvaluefc2：设置功能码02的寄存器值

setvaluefc3：设置功能码03的寄存器值

regvmbwrfc05：注册功能码05消息

regvmbwrfc06：注册功能码06消息

regvmbwrfc16：注册功能码16消息

getvaluefc1：读取modbus虚拟机01功能码的寄存器数据

getvaluefc2：读取modbus虚拟机02功能码的寄存器数据

getvaluefc3：读取modbus虚拟机03功能码的寄存器数据

waitwrevent：等待Modbus写命令消息

responsewrevent：写命令消息应答函数函数返回，写命令成功消息。
setwrerror：函数返回写命令失败消息。
getwrdata：读取主机写数据。
getwrfc：读取功能码。

getwrreg：读取寄存器。

getwrsid：读取下位机地址码。
setregstate：设置Modbus虚拟机寄存器状态。
1) setvaluefc1设置功能码01的寄存器值

setvaluefc1设置Modbus虚拟机的Modbus功能码01寄存器值。

参数1：要设置的寄存器地址

参数2：此数据的Modbus下位机地址码，或者叫站号。

参数3：数据

返回：无

setvaluefc1将搜索是否已经存在此寄存器地址，如果没找到，直接添加。否则将对寄存器地址进行更新。

lib_vmb.setvaluefc1(参数1,参数2,参数3);

示例代码：

--下面的代码设置下位机地址01，功能码01，寄存器1～8的值。 

print("测试设置modbus虚拟机01功能码数据")

while(true) do 

--参数1：要设置的寄存器地址

--参数2：此数据的Modbus下位机地址码，或者叫站号。

--参数3：数据

--setvaluefc1将搜索是否已经存在此寄存器地址，如果没找到，直接添加。否则将对寄存器地址进行更新。

--下行代码将下位机地址1，功能码01的寄存器地址1的值设置为1，以此类推。

lib_vmb.setvaluefc1(01,1,1);--设置寄存器1的值为1

lib_vmb.setvaluefc1(02,1,0);--设置寄存器2的值为0

lib_vmb.setvaluefc1(03,1,1);-- 设置寄存器3的值为1

lib_vmb.setvaluefc1(04,1,1);--设置寄存器4的值为1

Lib_vmb.setvaluefc1(05,1,0); --设置寄存器5的值为0

lib_vmb.setvaluefc1(06,1,1); --设置寄存器6的值为1
lib_vmb.setvaluefc1(07,1,1); --设置寄存器7的值为1
lib_vmb.setvaluefc1(08,1,1); --设置寄存器8的值为1
print("\r\n 设置Modbus数据成功，可通过组态软件或Modbus Poll来读取")

syslib.ossleep(1000);

end;  
执行结果：

设置Modbus寄存器数据后，可通过组态软件或Modbus Poll来读取

对应的Modbus Poll读取配置及数据截图

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。
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Slave id：下位机地址码，为01，对应setvaluefc1(01,1,1)函数的参数2
Funciton：功能码，为01

Address：Modbus寄存器地址，本例子为1起，对应setvaluefc1(01,1,1)函数的参数1

Quantity：读取8个地址。读取寄存器地址1～8。对应调用8次的setvaluefc1所设置的值。

Scan Rate：轮询周期，为100ms
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下图为读取到的数据，数据对应setvaluefc1的参数3
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2) setvaluefc2设置功能码02的寄存器值

setvaluefc2设置功能码02的寄存器数据，setvaluefc1设置功能码01的寄存器数据，除此之外，两者完全相同。

参数1：要设置的寄存器地址

参数2：此数据的Modbus下位机地址码，或者叫站号。

参数3：数据
返回：无

setvaluefc2将搜索是否已经存在此寄存器地址，如果没找到，直接添加。否则将对寄存器地址进行更新。

lib_vmb.setvaluefc2(参数1,参数2,参数3);

--下面的代码设置下位机地址01，功能码02，寄存器1～8的值。 

print("测试设置modbus虚拟机02功能码数据")

while(true) do 

--参数1：要设置的寄存器地址

--参数2：此数据的Modbus下位机地址码，或者叫站号。

--参数3：数据

--setvaluefc1将搜索是否已经存在此寄存器地址，如果没找到，直接添加。否则将对寄存器地址进行更新。

--下行代码将下位机地址1，功能码01的寄存器地址1的值设置为1，以此类推。

lib_vmb.setvaluefc2(01,1,1);--设置寄存器1的值为1

lib_vmb.setvaluefc2(02,1,0);--设置寄存器2的值为0

lib_vmb.setvaluefc2(03,1,1);-- 设置寄存器3的值为1

lib_vmb.setvaluefc2(04,1,1);--设置寄存器4的值为1

Lib_vmb.setvaluefc2(05,1,0); --设置寄存器5的值为0

lib_vmb.setvaluefc2(06,1,1); --设置寄存器6的值为1
lib_vmb.setvaluefc2(07,1,1); --设置寄存器7的值为1
lib_vmb.setvaluefc2(08,1,1); --设置寄存器8的值为1
print("\r\n 设置Modbus数据成功，可通过组态软件或Modbus Poll来读取")

syslib.ossleep(1000);

end;  
执行结果：

设置Modbus寄存器数据后，可通过组态软件或Modbus Poll来读取

对应的Modbus Poll读取配置及数据截图

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。
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slave id：下位机地址码，为01，对应setvaluefc2(01,1,1)函数的参数2
funciton：功能码，为02
address：modbus寄存器地址，本例子为1起，对应setvaluefc1(01,1,1)函数的参数1
quantity：读取8个地址。读取寄存器地址1～8。对应调用8次的setvaluefc2所设置的值。
scan rate：轮询周期，为100ms
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下图为读取到的数据，数据对应setvaluefc2的参数3
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3) setvaluefc3设置功能码03的寄存器值

setvaluefc3设置功能码03的寄存器数据

参数1：Modbus寄存器地址，1个地址保存2个字节数据（ushort,short），2个地址保存4个字节（long,float,int）
参数2：下位机地址码

参数3：数据类型2-ushort,3-long,4-float,5-int,6-short

参数4：此Modbus寄存器地址的数据
返回：无

lib_vmb.setvaluefc3(参数1,参数2,参数3,参数4);
相同类型的数据,应组织在各自的连续的寄存器地址,不应混和组合。

数据类型为u_short、short时（参数3指定），一个数据为2个字节，占用1个寄存器地址，寄存器读取数量为1，寄存器地址按照1递增。

例如设置0～2连续寄存器地址，数据类型为unsigned short，寄存器地址为0，1，2，按照1递增。

       lib_vmb.setvaluefc3(0,1,2,13212);
       lib_vmb.setvaluefc3(1,1,2,2434);
       lib_vmb.setvaluefc3(2,1,2,445);
数据类型为long、float、int时（参数3指定），一个数据为4个字节，占用2个寄存器地址，寄存器地址读取数量为2，寄存器地址按照2递增。

例如设置10～14连续寄存器地址，数据类型为float，寄存器地址为10，12，14，按照2递增。

       lib_vmb.setvaluefc3(10,1,4,111.22);
       lib_vmb.setvaluefc3(12,1,4,55.66);
       lib_vmb.setvaluefc3(14,1,4,688.55);
设置寄存器地址时，应避免地址重叠，如果地址冲突，那么先设置的地址将会覆盖后设置的地址，造成执行结果不正确。

示例代码：

print("测试Modbus虚拟机03功能码")

while(true) do 

       --参数1：Modbus寄存器地址，1个地址保存2个字节，2个地址保存4个字节，1

       --参数2：下位机地址码

       --参数3：数据类型2-ushort,3-long,4-float,5-int,6-short;

       --参数4：此Modbus寄存器地址的数据

       --相同类型的数据,应组织在各种连续的寄存器地址,不应混和组合.

       --数据类型为u_short,u_short为16bit数据，占用1个寄存器地址，寄存器读取数量为1。

       lib_vmb.setvaluefc3(0,1,2,13212);
       --数据类型为short,short为16bit数据，占用1个寄存器地址，寄存器读取数量为1。

       lib_vmb.setvaluefc3(1,1,6,-2222);

       --数据类型为long,long为长整数据，为32bit数据，占用2个寄存器地址，寄存器读取数量为2。

       lib_vmb.setvaluefc3(2,1,3,1234567);

       --数据类型为float，float为浮点数据，为32bit数据，占用2个寄存器地址，寄存器读取数量为2。

      lib_vmb.setvaluefc3(4,1,4,1234.25);

       --数据类型为int，int为整型数据，为32bit数据，占用2个寄存器地址，寄存器读取数量为2。

       lib_vmb.setvaluefc3(6,1,5,-12254);       

       print(string.format("\r\n设置功能码03寄存器地址值"));

       syslib.ossleep(1000);

end;  
注意！数据类型为2-ushort（无符号短整型）或6-short(有符号短整型)数据时，每1个寄存器存储2个字节，所以连续的寄存器地址按照1递增。请查看示例代码中紫色的数字。

数据类型为3-long、4-float、5-int时，数据长度为4个字节（32bit），所以需要2个寄存器地址存储1个数据（4字节）。连续的寄存器地址按照2递增。请查看示例代码中红色的数字。

执行结果：

设置功能码03寄存器地址值

· 读取unsigned short（16bit无符号整数）数据

对应的Modbus Poll读取配置及数据截图

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。

[image: image17.png]Read/Write Definition.. 8
Read/Write Once 6
71 ReadAWrite Enahlad Chif LR





slave id：下位机地址码，为01，对应setvaluefc3(01,1,1)函数的参数2
funciton：功能码，为03
address：modbus寄存器地址，本例子中0为unsigned short数据寄存器地址，对应setvaluefc3(0,1,2,13212)函数。
quantity：读取1个地址。读取寄存器地址0。
scan rate：轮询周期，为100ms
display：选unsigned 无符号数据
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下图为读取到的数据，对应代码：

lib_vmb.setvaluefc3(0,1,2,13212)
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· 读取short（16bit有符号整数）数据

对应的Modbus Poll读取配置及数据截图

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。
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slave id：下位机地址码，为01，对应setvaluefc3(1,1,6,-2222);函数的参数2
funciton：功能码，为03
address：modbus寄存器地址，本例子中1为short数据寄存器地址，对应setvaluefc3(1,1,6,-2222)函数。
quantity：读取1个地址。读取寄存器地址1。
scan rate：轮询周期，为100ms
display：选择singed，有符号数据
[image: image21.png]Slave D:
ot (3R HlirFegoms ) =
pddos 1

P

somiise e

v Resdite s
Ve

o

7] Hide Alias Columns
(7] Address in Cel

@10 O O O100




s

下图为读取到的数据，对应代码：

setvaluefc3(1,1,6,-2222)
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· 分别读取long、float、int数据

对应的Modbus Poll读取配置及数据截图

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。
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slave id：下位机地址码，为01，对应setvaluefc3(10,1,1)函数的参数2
funciton：功能码，为03
address：modbus寄存器地址，本例子中，地址2为读取long数据寄存器地址，地址4为读取float数据寄存器地址，地址6为读取int数据寄存器地址。
quantity：读取2个地址。2个地址读一个数据。
下面截图是读取long数据，注意，display应该设置为long inverse。
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下图为读取结果，对应代码：lib_vmb.setvaluefc3(2,1,3,1234567)
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下面截图是读取float数据，寄存器地址为4，注意，Display应该设置为float inverse。
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下图为读取结果，对应代码：lib_vmb.setvaluefc3(4,1,4,1234.25);
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下面截图是读取int数据，寄存器地址为6，注意，Display应该设置为long inverse。
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下图为读取结果，对应代码：lib_vmb.setvaluefc3(6,1,5,-12254);       
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· 连续的读取int数值的Modbus地址值

下列代码设置寄存器地址0～4为连续的int地址值。

print("测试Modbus虚拟机03功能码连续int地址")

while(true) do 

       lib_vmb.setvaluefc3(0,1,5,1234);

       lib_vmb.setvaluefc3(2,1,5,-4567);

       lib_vmb.setvaluefc3(4,1,5,8910);

       print(string.format("\r\n设置功能码03寄存器多个int地址值"));

       syslib.ossleep(1000);

end;  
对应的Modbus Poll读取配置及数据截图

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。
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slave id：下位机地址码，为01，对应setvaluefc3(10,1,1)函数的参数2
funciton：功能码，为03
address：modbus寄存器地址，本例子中，调用了3次setvaluefc3函数，分别设置了0、2、4个寄存器地址，数据类型为int，所以读取寄存器地址从0起。
quantity：读取6个地址。2个地址读一个数据，共读取3个int数据。本例子中，调用了3次setvaluefc3函数，分别设置了0、2、4个寄存器地址，数据类型为int，所以读取全部数据的寄存器数量为为6。
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下图为读取结果，对应代码：

设置寄存器地址0数据：lib_vmb.setvaluefc3(0,1,5,1234)
设置寄存器地址2数据：lib_vmb.setvaluefc3(2,1,5,-4567);
设置寄存器地址3数据：lib_vmb.setvaluefc3(4,1,5,8910);
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4) regvmbwrfc05注册功能码05消息

regvmbwrfc05注册功能码05消息，在注册此消息后，在收到相应的数据时，会触发此消息，使Lua程序可以读取到上位机下发的数据、寄存器地址等写命令相关的数据。

参数1：Modbus寄存器地址。

参数2：数据类型，05功能码固定使用02-u_short类型

参数3：下位机地址码，又称站号。

参数4：默认数据，对于05功能码，无效果
返回：无
lib_vmb.regvmbwrfc05(参数1,参数2,参数3,参数4);
05功能码的寄存器，以1进行递增。例如，下列代码向Modbus虚拟机注册05功能码所属寄存器地址00~02消息，下位机地址码为1。

lib_vmb.regvmbwrfc05(00,02,1,1)
lib_vmb.regvmbwrfc05(01,02,1,1)
lib_vmb.regvmbwrfc05(02,02,1,1)
使用Modbus上位机软件，用05功能码向Modbus寄存器地址00~02写出0000或FF00数据即可触发此消息。

05功能码固定使用unsigned short数据类型。

Lua程序使用lib_vmb.waitwrevent函数来等待相应的消息被触发。waitwrevent函数为阻塞式设计，调用后,Lua代码将会被阻塞在此行，不继续执行，同时释放CPU资源。直到Modbus虚拟机收到与注册的消息相同的数据时，会发送消息给waitwrevent函数，waitwrevent函数将被触发，继续执行后面的代码。

建议在一个单独的Lua虚拟机中运行waitwrevent函数来处理Modbus写命令。其他Lua虚拟机仍不受影响的运行各种的程序。这样可以充分利用多任务处理能来简化开发。

示例代码：

print("注册并响应Modbus 05功能码命令")

i1=0;

--注册功能码05的寄存器消息。

--参数1：Modbus寄存器地址

--参数2：数据类型，05功能码固定使用02-u_short类型

--参数3：下位机地址。

--参数4：默认数据，对于05功能码，无效果

--下列代码向Modbus虚拟机注册05功能码的地址00消息，下位机地址码为1

--使用Modbus上位机软件，用05功能码向Modbus寄存器地址00写出0000或FF00数据即可触发此消息。

lib_vmb.regvmbwrfc05(00,02,1,1);

while(true) do

--等待上位机写Modbus寄存器消息

lib_vmb.waitwrevent(-1);

--读取上位机下发的数据     

i1=lib_vmb.getwrdata();

print(string.format("\r\n收到数据 %04X", i1));                  

print(string.format("\r\n功能码 %0d", lib_vmb.getwrfc()));

print(string.format("\r\n寄存器 %0d", lib_vmb.getwrreg()));

print(string.format("\r\n地址码 %0d", lib_vmb.getwrsid()));

--如果上位机发送的数据错误，使用setwrerror通知Modbus虚拟机向上位机返回错误。

--lib_vmb.setwrerror();

--如果数据正确，使用responsewrevent通知Modbus虚拟机向上位机返回正确数据。

lib_vmb.responsewrevent();

end  

执行结果：

注册并响应Modbus 05功能码命令

收到数据 FF00

功能码 5

寄存器 0

地址码 1

使用Modbus Poll测试

在Functions菜单中选择05功能码 
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slave id：下位机地址码，为01，对应regvmbwrfc05(00,02,1,1)函数的参数3
address：modbus寄存器地址，本例子为00，对应regvmbwrfc05(00,02,1,1)函数的参数1
value：选择on（发送ff00数据）或off（发送0000数据）
设置完成后单击send
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如果响应结果为Response ok，说明写入成功。
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在Lua调试界面中会显示收到数据、功能码、寄存器地址、地址码等信息。
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5) regvmbwrfc06注册功能码06消息

regvmbwrfc06注册功能码06的消息，在注册消息后，在收到相应的数据时，会触发此消息，使Lua程序可以读取到上位机下发的数据、寄存器地址等写命令相关的数据。Modbus功能码06，支持上位机写入有符号、无符号的16bit整数（unsigned short或short整型数据）。
参数1：Modbus寄存器地址

参数2：06功能码支持02-unsigned short或06-short两种数据类型，其他值无效。

参数3：下位机地址。

参数4：默认数据，此参数目前无效果
返回：无
下行代码向Modbus虚拟机注册06功能码00地址的消息，数据类型为unsigned short

lib_vmb.regvmbwrfc06(参数1,参数2,参数3 ,参数4);
06功能码的寄存器，以1进行递增。例如，下列代码向Modbus虚拟机注册06功能码所属寄存器地址00~02消息，下位机地址码为1。

使用Modbus上位机软件，用06功能码向Modbus寄存器地址00~02写出16bit整数数据即可触发消息。

lib_vmb.regvmbwrfc06(00,0,01 ,1);
lib_vmb.regvmbwrfc06(01,0,01 ,1);
lib_vmb.regvmbwrfc06(02,0,01 ,1);
Lua程序使用lib_vmb.waitwrevent函数来等待相应的消息被触发。waitwrevent函数为阻塞式设计，调用后,Lua代码将会被阻塞在此行，不继续执行，同时释放CPU资源。直到Modbus虚拟机收到与注册的消息相同的数据时，会发送消息给waitwrevent函数，waitwrevent函数将被触发，继续执行后面的代码。

建议在一个单独的Lua虚拟机中运行waitwrevent函数来处理Modbus写命令。其他Lua虚拟机仍不受影响的运行各种的程序。这样可以充分利用多任务处理能来简化开发。

示例代码：

print("注册并响应Modbus 06功能码命令")

i1=0;

--注册06功能码消息函数regvmbwrfc06

--参数1：Modbus寄存器地址

--参数2：数据类型:2-unsigned short格式,6-short格式

--参数3：下位机地址。

--参数4：默认数据，此参数目前无效果

--下行代码向Modbus虚拟机注册06功能码00地址的消息，数据类型为unsigned short

lib_vmb.regvmbwrfc06(00,0,01 ,1);

while(true) do

--等待上位机写Modbus寄存器消息

lib_vmb.waitwrevent(-1);

--读取上位机写数据     

i1=lib_vmb.getwrdata();

print(string.format("\r\n收到数据 %d", i1));                  

print(string.format("\r\n功能码 %0d", lib_vmb.getwrfc()));

print(string.format("\r\n寄存器 %0d", lib_vmb.getwrreg()));

print(string.format("\r\n地址码 %0d", lib_vmb.getwrsid()));

--lib_vmb.setwrerror();

--应答modbus处理

lib_vmb.responsewrevent();

end  
执行结果

注册并响应Modbus 06功能码命令

收到数据 100

功能码 6

寄存器 0

地址码 1

使用Modbus Poll测试

在Functions菜单中选择06功能码 
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slave id：下位机地址码，为01，对应regvmbwrfc06(00,0,01 ,1)函数的参数3
address：modbus寄存器地址，本例子为00，对应regvmbwrfc06(00,0,01 ,1)函数的参数1
value：写入的值，为有符号或无符号的short整型数据
设置完成后单击send
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如果响应结果为Response ok，说明写入成功。
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在Lua调试界面中会显示收到数据、功能码、寄存器地址、地址码等信息。
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6) regvmbwrfc16注册功能码16消息

regvmbwrfc16注册功能码16的消息，在注册消息后，在收到相应的数据时，会触发此消息，使Lua程序可以读取到上位机下发的数据、寄存器地址等写命令相关的数据。

Modbus功能码16，支持上位机写入下列数据类型：

· 有符号、无符号的16bit整数（unsigned short或short整型数据）。

· 无符号32bit整数（unsigned long类型）。

· 单精度32bit浮点数（float类型）。

· 有符号32bit整数（int类型）。

参数1：Modbus寄存器地址

参数2：数据类型:2-unsigned short格式,3-unsigned long格式,4-float格式,5-int格式

参数3：下位机地址。

参数4：默认数据，此参数目前无效果

注册为long、float、int数据格式时，由于是32bit数据，所以用2个寄存器地址表示1个数据，所以地址为加2递增。

注册为unsigned short、short数据格式时，由于是16bit数据，所以用1个寄存器地址表示1个数据，所以地址为加1递增。

lib_vmb.regvmbwrfc16(参数1, 参数2, 参数3, 参数4)

Lua程序使用lib_vmb.waitwrevent函数来等待相应的消息被触发。waitwrevent函数为阻塞式设计，调用后,Lua代码将会被阻塞在此行，不继续执行，同时释放CPU资源。直到Modbus虚拟机收到与注册的消息相同的数据时，会发送消息给waitwrevent函数，waitwrevent函数将被触发，继续执行后面的代码。

建议在一个单独的Lua虚拟机中运行waitwrevent函数来处理Modbus写命令。其他Lua虚拟机仍不受影响的运行各种的程序。这样可以充分利用多任务处理能来简化开发。

示例代码：

print("注册并响应Modbus 16功能码命令")

i1=0;

--注册16功能码消息函数regvmbwrfc16

--参数1：Modbus寄存器地址

--参数2：数据类型:2-unsigned short格式,3-unsigned long格式,4-float格式,5-int格式

--参数3：下位机地址。

--参数4：默认数据，此参数目前无效果

--注册为unsigned long,float,int数据格式时，2个寄存器地址表示1个数据，所以地址为加2递增。

--下行代码向Modbus虚拟机注册16功能码00~04地址的消息，数据类型为unsigned long

lib_vmb.regvmbwrfc16(00,3,1,0);

lib_vmb.regvmbwrfc16(02,3,1,0);

lib_vmb.regvmbwrfc16(04,3,1,0);

--下行代码向Modbus虚拟机注册16功能码06~10地址的消息，数据类型为float

lib_vmb.regvmbwrfc16(06,4,1,0);

lib_vmb.regvmbwrfc16(08,4,1,0);

lib_vmb.regvmbwrfc16(10,4,1,0);

--下行代码向Modbus虚拟机注册16功能码12、13地址的消息，数据类型为unsigned short

--数据类型为unsigned short时，1个地址对应1个数据,所以地址为加1递,12,13代表2个unsigned short数据                                                    

lib_vmb.regvmbwrfc16(12,2,1,0);

lib_vmb.regvmbwrfc16(13,2,1,0);

--下行代码向Modbus虚拟机注册16功能码14、15地址的消息，数据类型为short

--数据类型为short时，1个地址对应1个数据,所以地址为加1递,14,15代表2个short数据                                                    

lib_vmb.regvmbwrfc16(14,6,1,0);

lib_vmb.regvmbwrfc16(15,6,1,0);

while(true) do

--等待上位机写Modbus寄存器消息

lib_vmb.waitwrevent(-1);

--读取上位机写数据     

i1=lib_vmb.getwrdata();

datatype=lib_vmb.getwrdatatype()

if (datatype==4) then

--如果是float浮点数

print(string.format("\r\n收到浮点数 %2.2f", i1));

else               

--其他为整数

print(string.format("\r\n收到整数 %d", i1));

end;

print(string.format("\r\n功能码 %0d", lib_vmb.getwrfc()));

print(string.format("\r\n寄存器 %0d", lib_vmb.getwrreg()));

print(string.format("\r\n地址码 %0d", lib_vmb.getwrsid()));

--如果数据错误，使用setwrerror通知Modbus虚拟机向上位机返回错误。

--lib_vmb.setwrerror();

--如果数据正确，使用responsewrevent通知Modbus虚拟机向上位机返回正确数据。

lib_vmb.responsewrevent();

end  
执行结果

注册并响应Modbus 16功能码命令

· 测试写入unsigned long数据

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。
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将Display改成long inverse，其他参数无需修改。
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在Functions菜单中选择16功能码 
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slave id：下位机地址码，为01，对应regvmbwrfc16函数的参数3
address：modbus寄存器地址，本例子为00起，对应regvmbwrfc16函数的参数1
quantity：写入寄存器数量，本例子为6，写入3个unsigned long数据，共6个寄存器地址，对应下列3次函数调用。
lib_vmb.regvmbwrfc16(00,3,1,0) 占用地址00～01
lib_vmb.regvmbwrfc16(02,3,1,0) 占用地址02～03
lib_vmb.regvmbwrfc16(04,3,1,0) 占用地址04～05
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红色框内的3个寄存器地址，对应3个unsigned long数据，双击即可修改。

000：对应消息注册代码regvmbwrfc16(00,3,1,0)
002：对应消息注册代码regvmbwrfc16(02,3,1,0)
004：对应消息注册代码regvmbwrfc16(04,3,1,0)
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双击红框内的选择项，即可修改要写入的值。
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双击后输入数值
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设置好数值后，单击Send
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如果提示Response ok，说明写入成功。
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相应的，Lua调试界面将会显示接收到的数据、功能码、寄存器地址、地址码等信息。
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· 测试写入float单精度浮点数数据

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。
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将Display改成Float inverse，其他参数无需修改。
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在Functions菜单中选择16功能码 
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slave id：下位机地址码，为01，对应regvmbwrfc16函数的参数3
address：modbus寄存器地址，本例子为00起，对应regvmbwrfc16函数的参数1
quantity：写入寄存器数量，本例子为6，写入3个unsigned long数据，共6个寄存器地址，对应下列3次函数调用。
lib_vmb.regvmbwrfc16(06,4,1,0); 占用地址06～07
lib_vmb.regvmbwrfc16(08,4,1,0); 占用地址08～09
lib_vmb.regvmbwrfc16(10,4,1,0); 占用地址09～10
分别双击006、008、010三个寄存器地址，为三个寄存器地址输入3个浮点数值，如下图所示。

[image: image54.png]Slave D,
Address:

Quantiy:

1

3

3

Send
Cancel
Edt
Open

Save

Th





设置好数值后，单击Send

如果提示Response ok，说明写入成功。
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相应的，Lua调试界面将会显示接收到的数据、功能码、寄存器地址、地址码等信息。
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· 测试写入unsigned short无符号16位整数数据

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。
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将Display改成unsigned，其他参数无需修改。
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在Functions菜单中选择16功能码 
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slave id：下位机地址码，为01，对应regvmbwrfc16函数的参数3
address：modbus寄存器地址，本例子为00起，对应regvmbwrfc16函数的参数1
quantity：写入寄存器数量，本例子为2，写入2个unsigned short数据，共2个寄存器地址，对应下列2次函数调用。unsigned short数据为16bit，所以占用1个modbus寄存器地址。
lib_vmb.regvmbwrfc16(12,2,1,0); 占用地址12
lib_vmb.regvmbwrfc16(13,2,1,0); 占用地址13
分别双击012、013个寄存器地址，为寄存器地址输入2个整数，如下图所示。
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设置好数值后，单击Send

如果提示Response ok，说明写入成功。
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相应的，Lua调试界面将会显示接收到的数据、功能码、寄存器地址、地址码等信息。
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· 测试写入short有符号16位整数数据

在Setup菜单中，选择Read/Write Definition。
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将Display改成signed，其他参数无需修改。
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在Functions菜单中选择16功能码 
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slave id：下位机地址码，为01，对应regvmbwrfc16函数的参数3
address：modbus寄存器地址，本例子为00起，对应regvmbwrfc16函数的参数1
quantity：写入寄存器数量，本例子为2，写入2个unsigned short数据，共2个寄存器地址，对应下列2次函数调用。unsigned short数据为16bit，所以占用1个modbus寄存器地址。
lib_vmb.regvmbwrfc16(14,2,1,0); 占用地址14
lib_vmb.regvmbwrfc16(15,2,1,0); 占用地址15
分别双击014、015寄存器地址，为2个寄存器地址输入2个可以带符号的整数，如下图所示。
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设置好数值后，单击Send

如果提示Response ok，说明写入成功。
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相应的，Lua调试界面将会显示接收到的数据、功能码、寄存器地址、地址码等信息。
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7) getvaluefc1读取modbus虚拟机01功能码的寄存器数据

getvaluefc1函数读取modbus虚拟机01功能码的寄存器数据，读取的是由setvaluefc1设置的功能码01的寄存器和数据。
参数1：寄存器地址

参数2：下位机地址码

返回：如果读取成功，getvaluefc1返回寄存器的值，如果读取失败，返回nil。
res=getvaluefc1(参数1,参数2)

modbus虚拟机的寄存器数据为所有虚拟机有效，虚拟机1设置的寄存器值，在虚拟机2可以读取到。
示例代码：

print("读取modbus虚拟机01功能码数据")

while(true) do 

--参数1：寄存器地址

--参数2：下位机地址码

--getvaluefc1函数读取的是由setvaluefc1设置的功能码01的寄存器和数据.

lib_vmb.setvaluefc1(01,1,1);--设置寄存器1的值为1

lib_vmb.setvaluefc1(02,1,0);--设置寄存器2的值为0

print(string.format("\r\n读取功能码01,寄存器地址01,数据:%d", lib_vmb.getvaluefc1(01,1)));

print(string.format("\r\n读取功能码01,寄存器地址02,数据:%d", lib_vmb.getvaluefc1(02,1)));

syslib.ossleep(1000);

end;  
执行结果

读取modbus虚拟机01功能码数据

读取功能码01,寄存器地址01,数据:1

读取功能码01,寄存器地址02,数据:0

8) getvaluefc2读取modbus虚拟机02功能码的寄存器数据

--参数1：寄存器地址

--参数2：下位机地址码

--getvaluefc2函数读取的是由setvaluefc2设置的功能码02的寄存器和数据.

res=getvaluefc2(参数1,参数2)

如果读取成功，getvaluefc2返回寄存器的值，如果读取失败，返回nil。

示例代码：

print("读取modbus虚拟机02功能码数据")

while(true) do 

--参数1：寄存器地址

--参数2：下位机地址码

--getvaluefc1函数读取的是由setvaluefc2设置的功能码02的寄存器和数据,并不是下位机数据.

lib_vmb.setvaluefc2(01,1,1);--设置寄存器1的值为1

lib_vmb.setvaluefc2(02,1,0);--设置寄存器2的值为0

print(string.format("\r\n读取功能码2,寄存器地址01,数据:%d", lib_vmb.getvaluefc2(01,1)));

print(string.format("\r\n读取功能码2,寄存器地址02,数据:%d", lib_vmb.getvaluefc2(02,1)));

syslib.ossleep(1000);

end;  
执行结果

读取modbus虚拟机02功能码数据

读取功能码2,寄存器地址01,数据:1

读取功能码2,寄存器地址02,数据:0

9) getvaluefc3读取modbus虚拟机03功能码的寄存器数据

getvaluefc3读取由setvaluefc3设置的功能码03的寄存器和数据。
参数1：寄存器地址

参数2：下位机地址码

res=getvaluefc3(参数1,参数2)

如果读取成功，getvaluefc3返回寄存器的值，如果读取失败，返回nil。

示例代码：

print("读取modbus虚拟机03功能码数据")

while(true) do 

--参数1：寄存器地址

--参数2：下位机地址码

--getvaluefc3函数读取的是由setvaluefc3设置的功能码03的寄存器和数据.

lib_vmb.setvaluefc3(0,1,2,13212);--设置寄存器0

lib_vmb.setvaluefc3(1,1,2,2434); --设置寄存器1

lib_vmb.setvaluefc3(4,1,4,99.12);--设置寄存器4

lib_vmb.setvaluefc3(6,1,4,55.34);--设置寄存器6

print(string.format("\r\n读取功能码3,寄存器地址00,数据:%d", lib_vmb.getvaluefc3(00,1)));

print(string.format("\r\n读取功能码3,寄存器地址01,数据:%d", lib_vmb.getvaluefc3(01,1)));

print(string.format("\r\n读取功能码3,寄存器地址04,数据:%0.2f", lib_vmb.getvaluefc3(04,1)));

print(string.format("\r\n读取功能码3,寄存器地址06,数据:%0.2f", lib_vmb.getvaluefc3(06,1)));

syslib.ossleep(1000);

end;  
执行结果

读取功能码3,寄存器地址00,数据:13212

读取功能码3,寄存器地址01,数据:2434

读取功能码3,寄存器地址04,数据:99.12

读取功能码3,寄存器地址06,数据:55.34
10) waitwrevent等待Modbus虚拟机发送写命令消息

waitwrevent函数等待主机发送写命令消息，写命令包括：05,06,16,15功能码。
参数1：等待超时，如果达到超时未能接收到主机发送的写消息，将执行之后的代码

waitwrevent(参数1)

注意！请将参数1设置为-1，为无限等待，这样不会遗失任何写命令消息。

示例代码：

print("应答Modbus写功能码")

--注册能码05，地址00，数据为类型2，下位机地址1

lib_vmb.regvmbwrfc05(00,02,1,1);

while(true) do

--等待上位机写Modbus寄存器消息

--参数1:等待超时，为毫秒值。-1为无限等待直到Modbus虚拟机发出写功能码消息.

--不建议设置为其他值.

lib_vmb.waitwrevent(-1);

--读取上位机写数据     

--getwrdata读取数据函数

--返回:返回消息触发时的收到的数据,05功能码返回整数,06,16功能码返回注册时指定的数据.

print(string.format("\r\n收到数据 %0d", lib_vmb.getwrdata()));

--getwrfc读取功能码函数,此功能码在注册时指定.

--返回:返回消息触发时所对应功能码.

print(string.format("\r\n功能码 %0d", lib_vmb.getwrfc()));

--getwrreg读取寄存器地址,此功能码在注册时指定.

--返回:返回消息触发时所对应寄存器地址

print(string.format("\r\n寄存器 %0d", lib_vmb.getwrreg()));

--getwrsid读取下位机地址,

--返回:返回消息触发时所对应下位机地址.

print(string.format("\r\n地址码 %0d", lib_vmb.getwrsid()));

--如果数据有错误,请使用setwrerror应答消息,虚拟机收到setwrerror消息后,会向上位机返回错误.

--lib_vmb.setwrerror();

--如果可以正确处理,用responsewrevent应答消息,虚拟机收到responsewrevent消息后,会想上位机返回正确消息.

lib_vmb.responsewrevent();

end  
11) responsewrevent函数返回写命令成功消息，setwrerror函数返回写命令失败消息

responsewrevent函数向主机应答写命令成功。setwrerror向主机应答写命令失败。
在响应lib_vmb.waitwrevent(-1)消息后，必须用responsewrevent或setwrerror向Modbus虚拟机应答消息，否则在达到设定超时，Modbus虚拟机将会自动向上位机返错误。

调用responsewrevent后，Modbus虚拟机将向上位机返回数据写成功的数据报文。

调用setwrerror后，Modbus虚拟机将向上位机返回数据写失败的错误报文，Modbus虚拟机统一使用Modbus协议的0号错误数据。

下面的示例代码在上位机发送功能码05的写命令后，将会返回一个0号错误。

print("测试Modbus写功能码返回")

--注册能码05，地址00，数据为类型2，下位机地址1

lib_vmb.regvmbwrfc05(00,02,1,1);

while(true) do

--等待上位机写Modbus寄存器消息

lib_vmb.waitwrevent(-1);

--向上位机返回错误

lib_vmb.setwrerror();

--如果可以正确处理,用responsewrevent应答消息,虚拟机收到responsewrevent消息后,会想上位机返回正确消息.

--lib_vmb.responsewrevent();

end  
执行结果：

测试Modbus写功能码返回

使用Modbus Poll测试

在Functions菜单中选择05功能码 
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slave id：下位机地址码，为01
address：modbus寄存器地址，本例子为00
value：选择on（发送ff00数据）或off（发送0000数据）
设置完成后单击send
由于调用的是setwrerror，所以modbus虚拟机响应结果为excepton error0，
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如果调用responsewrevent，则返回Response Ok，写成功。
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12) 读取Modbus写信息函数getwrdata、getwrfc、getwrreg、getwrsid

getwrdata、getwrfc、getwrreg、getwrsid这4个函数必须在Modbus虚拟机触发waitwrevent函数后调用。如果不等waitwrevent触发而调用这4个函数，读取到的数据将是无效的。

getwrdata：在响应Modbus虚拟机写命令消息后，调用此函数读取写入的数据，getwrdata每次读一个数据。如果有多个数据，例如用16功能码写入6个数据，那么waitwrevent函数将被触发6次，每次触发后调用getwrdata读取数据，共读取6次即可读取到全部数据。。

print(string.format("\r\n收到数据 %0d", lib_vmb.getwrdata()));

getwrfc读取功能码函数,此功能码在注册时指定.

返回:返回消息触发时所对应功能码.

print(string.format("\r\n功能码 %0d", lib_vmb.getwrfc()));

getwrreg读取寄存器地址,此功能码在注册时指定.

返回:返回消息触发时所对应寄存器地址

print(string.format("\r\n寄存器 %0d", lib_vmb.getwrreg()));

getwrsid读取下位机地址,

返回:返回消息触发时所对应下位机地址.

print(string.format("\r\n地址码 %0d", lib_vmb.getwrsid()));

13) setregstate设置Modbus虚拟机寄存器状态

setregstate设置Modbus虚拟机寄存器状态
参数1：功能码

参数2：寄存器地址，必须为已经注册的Modbus寄存器地址

参数3：下位机地址码

参数4：状态值，目前支持0-设置为正常，1-设置为错误，返回0错误码，其他值忽略
返回：如果设置成功，setregstate返回0，设置失败返回-1

res= setregstate(参数1,参数2,参数3,参数4)

此函数用于根据下位机的通讯、数据解析情况来设置对应的Modbus寄存器状态。

例如，当下位机通讯中断或数据错误时，将Modbus寄存器设置为错误，用于通知上位机出现通讯故障。待下位机工作正常后，设置为正常，即可恢复与上位机的正常通讯。

示例代码：

print("测试Modbus虚拟机设置指定寄存器状态")

       --首先设置用于测试的寄存器地址0数据为float型的1234.25

        lib_vmb.setvaluefc3(0,1,4,1234.25);

      while(true) do    

       --参数1：功能码

       --参数2：寄存器地址，必须为已经注册的Modbus寄存器地址

       --参数3：下位机地址码

       --参数4：状态值，目前支持0-设置为正常，1-设置为错误，返回0错误码，其他值忽略

       --下行代码将功能码03，寄存器地址0，下位机地址码1的寄存器状态设置为1（错误）

       if (lib_vmb.setregstate(3,0,1,1)>=0) then

            print(string.format("\r\nsetregstate设置寄存器状态为错误"));

       end

       --等待5秒后设置为正常

       syslib.ossleep(5000);

       if (lib_vmb.setregstate(3,0,1,0)>=0) then

             print(string.format("\r\nsetregstate设置寄存器状态为正常"));

       end

       syslib.ossleep(5000);

     end

执行结果

测试Modbus虚拟机设置指定寄存器状态

setregstate设置寄存器状态为错误  (此时读取功能码03，寄存器地址0的数据将返回错误0)

setregstate设置寄存器状态为正常  (此时读取功能码03，寄存器地址0的数据将返回正确值)

14) getwrcount在功能码为16写多寄存器时，此函数获得写入数据的个数

getwrcount在功能码为16写多寄存器时，取得写入数据的个数。此函数在lib_vmb.waitwrevent消息触发后调用，在其他情况下调用时获取的数据无效。除了功能码16以外的所有功能码，此函数均返回1。使用功能码16写多数据时，返回主机下发数据的数量（不是字节数）。

返回：返回当前功能码所对应的数据个数，注意！是数据个数，而不是数据的字节数。

res=getwrcount()

在上位机用功能码16写多个数据时，Lua程序需要用getwrcount函数来判断数据是否全部接收完毕。

由于Modbus虚拟机在响应16功能码写多个数据消息时，将会为每个写入的数据触发一次waitwrevent消息，所以需要在程序中用1个变量记录已经触发的次数，然后与getwrcount获得的数据个数进行对比。如果两者相等，说明本次下发的写数据全部接收完毕。

示例代码：

print("虚拟机2：注册并响应Modbus 06、16功能码命令，然后将数据写入下位机。")

i1=0;

--下行代码向Modbus虚拟机注册06功能码00地址的消息，数据类型为unsigned short

--Modbus地址06,08,10，功能码16，数据类型float

lib_vmb.regvmbwrfc16(06,4,1,0)

lib_vmb.regvmbwrfc16(08,4,1,0)

lib_vmb.regvmbwrfc16(10,4,1,0)

sendbuf={}

--初始化一个64字节的缓冲用于放置数据

lib_extab.initarray(sendbuf,64,0x00)

--先设置3个字节的报文头，此处数据是示例数据。应根据下位机协议，设置正确的报文头。

sendbuf[1]=0x0A

sendbuf[2]=0x0B

sendbuf[3]=0x0C

--多数据写计数器

mwrcnt=0

while(true) do

--等待上位机写Modbus寄存器消息

lib_vmb.waitwrevent(-1);

--读取上位机写数据     

i1=lib_vmb.getwrdata();

--16功能码处理多个数据写操作。

if (lib_vmb.getwrfc()==16) then

--复制接收到的值至数组，float数据4个字节一个计数，按照顺序放置在发送缓冲中。

calc.floattoarray(sendbuf,i1,mwrcnt*4+4,0);

  --如果已处理数据数目与写入的数据数目相等，发送数据至串口。 

  if ((mwrcnt+1)==lib_vmb.getwrcount()) then

       --使用串口3发送数据,发送5个字节

       lib_uart.uart_tx(2,sendbuf,lib_vmb.getwrcount()*4+3);

       mwrcnt=0

      else

       mwrcnt=mwrcnt+1

     end

end 

--print(string.format("\r\n收到数据 %d", i1));                  

--print(string.format("\r\n功能码 %0d", lib_vmb.getwrfc()));

--print(string.format("\r\n寄存器 %0d", lib_vmb.getwrreg()));

--print(string.format("\r\n地址码 %0d", lib_vmb.getwrsid()));

--lib_vmb.setwrerror();

--应答modbus处理

lib_vmb.responsewrevent();

end  
执行结果：

收到数据个数:3

收到数据个数:3

收到数据个数:3

15) copytovmfc3复制数组至本机Modbus寄存器地址，提供给主机读取。
copytovmfc3将数组复制进指定的本机Modbus寄存器。并可以指定复制起始位置、和复制数量。
此函数通常用于将读取到的下位机数据，复制进本机的Modbus寄存器提供给主机读取。

通过此函数可以轻松的实现将下位机Modbus数据重新定向为本机指定的Modbus寄存器。
参数1：源数组复制起始位置，为1起，1为数组第一个元素。

参数2：源数组复制结束位置，不可大于源数组存储数据数量。如果设置为-1，将复制从参数1指定位置之后的所有数据。

参数3：源数据数组。存储待复制的数值数据。

参数4：复制至本机的Modbus寄存器地址，也是复制的目标地址。此地址为0起。0为本机Modbus寄存器地址。

参数5：复制至本机的Modbus下位机站号。有效值为1~255。

参数6：数据类型，此数据类型必须与源数据数组里的数据相匹配。2为无符号word，3为有符号long，4为浮点数float，5为有符号整数int，6为有符号word;

返回：成功返回大于0的值，失败时将会返回小于\\0的值。

下行代码将数组reslst0中的数据复制至本机Modbus寄存器的地址10，数据所用的下位机站号为1。

数据类型为无符号word。从reslst0数组的第一个元素开始复制，复制res0所指定的数量。

本例子中，res0存储的是数组中全部数据的个数为9。

复制成功后，主机从本机Modbus寄存器地址10，站号1，读取9个数据，即可读取reslst0中的全部数据。

从而实现了Modbus寄存器地址的重新定向。               
writeaddr=lib_vmb.copytovmfc3(1,res0,reslst0,10,1,2)
示例代码：

print("modbus寄存器地址重新定向")

reslst0={}

reslst1={}

while (true) do

   --写地址变量，从本机的Modbus地址0开始写

   writeaddr=0

       --循环站号变量slaveid从1至2，共2个站号，地址范围为0~54，从0开始读取54个地址，对应2个站的数据。

       --改成    for slaveid=1,1 do即可循环读取3个站，相应的地址范围扩展为0~76，以此类推。

   for slaveid=1,1 do

        res0=mbmaster.readrtu(2,200,reslst0,slaveid,03,0,9,1,0)

    if (res0>0) then

       print(string.format("\r\n读取站号%d寄存器5成功，返回:%d",slaveid,res0));

       --copytovmfc3复制数组至本机Modbus寄存器地址，提供给主机读取。

             --参数1：源数组复制起始位置，为1起，1为数组第一个元素。

       --参数2：源数组复制结束位置，不可大于源数组存储数据数量。如果设置为-1，将复制从参数1指定位置之后的所有数据。

       --参数3：源数据数组。存储待复制的数值数据。

       --参数4：复制至本机的Modbus寄存器地址，也是复制的目标地址。此地址为0起。0为本机Modbus寄存器地址0。

       --参数5：复制至本机的Modbus下位机站号。有效值为1~255。

       --参数6：数据类型，此数据类型必须与源数据数组里的数据相匹配。

       --2为无符号word，3为有符号long，4为浮点数float，5为有符号整数int，6为有符号word;

       --下行代码将数组reslst0中的数据复制至本机Modbus寄存器的地址10，数据所用的下位机站号为1。

       --数据类型为无符号word。从reslst0数组的第一个元素开始复制，复制res0所指定的数量。

       --本例子中，res0存储的是数组中全部数据的个数为9。

       --复制成功后，主机从本机Modbus寄存器地址10，站号1，读取9个数据，即可读取reslst0中的全部数据。

       --从而实现了Modbus寄存器地址的重新定向。               

       writeaddr=lib_vmb.copytovmfc3(1,res0,reslst0,10,1,2)

     else          

                --如果读取失败，仍然将写地址加5

               print(string.format("\r\n读取站号%d寄存器5失败，返回:%d",slaveid,res0));

     end    

               print(string.format("\r\.n本机Modbus地址计数:%d",writeaddr));

   end

syslib.ossleep(1000);

end
5、 Modbus RTU主机函数库

此函数库可作为主机从Modbus RTU下位机直接读取数据，并自动转换成可以直接使用的实际数值。Modbus RTU协议的通讯及解析过程是全自动的，无需用户干预。

Modbus主机函数库名称：mbmaster
函数列表包括：

readrtu：函数通过串口读取Modbus RTU数据，支持功能码01，02，03，04

writertu05：用功能码05向Modbus RTU下位机写数据。

writertu06：用功能码06向Modbus RTU下位机写入数据

writertu16：用功能码16向下位机写入数据

1) readrtu通过串口读取01，02，03，04功能码数据并自动转换成数值

readrtu函数，通过串口读取Modbus RTU数据

参数1：串口号，为0起，0为读取串口1，1读取串口2，2读取串口3

参数2：串口通讯超时

参数3：数据缓冲数组，在成功读取后，此数组存储的是已经转换的实际数据，比如213.4等，可以直接使用。

参数4：下位机站号

参数5：Modbus功能码

参数6：Modbus寄存器起始地址

参数7：读取的Modbus寄存器数量。

参数8：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

参数9：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

返回：返回值小于等于0，为读取失败。其他值为数据数量，注意!是数据数量，不是字节数。此数量也是参数3数组的元素个数，可以直接使用。
读取失败时，返回值含义：

返回-1：传入参数不正确，比如指定了不存在的串口号，指定了不支持的数据格式或其他参数。
返回-2：构建Modbus RTU数据失败，请检查Modbus寄存器地址、寄存器数量和数据格式
返回-3：下位机无应答，检查指定的站号、Modbus寄存器地址，并检查接线是否正确。

返回-11：收到数据的CRC16校验错误。此返回值表示收到了错误数据，通常是由于干扰、接线错误造成的。
返回-12：收到的是正确的Modbus报文，但是报文无法按照要求进行解析。通常是返回的字节数不能满足解析要求、不能识别的功能码或者下位机应答了执行错误。这种情况下，请检查读取的Modbus寄存器地址、寄存器数量和数据格式。例如读取1个寄存器时，要求readrtu函数按照float格式解析，此时将返回-12。
返回-13：收到的数据站号不正确。
下行代码演示从串口3读取Modbus开关量输入数据。（参数1）
使用站号01，Modbus功能码01，从寄存器10开始读取，读取8个开关量输入状态。（参数4、5、6、7）
调整参数6和7，可以匹配实际的Modbus设备的寄存器地址和寄存器数量。

调整参数9，可以匹配实际字节顺序。
功能码01使用bit型数据（参数8）
如果读取成功，有效的开关量输入数据会存在在参数3的数组中（reslst），每个数组元素表示1路开关量输入状态。

如果读取失败，请检查Modbus参数，或者加大串口通信超时（参数2）的值。
res=mbmaster.readrtu(2,50,reslst,1,01,10,8,5,0)

示例代码，用功能码01读取下位机数据：

reslst={}

while (true) do

reslst={0}

--readrtu函数，通过串口读取Modbus RTU数据

--参数1：串口号，为0起，0为读取串口1，1读取串口2，2读取串口3

--参数2：串口通讯超时

--参数3：数据缓冲数组，在成功读取后，此数组存储的是已经转换的实际数据，比如213.4等，可以直接使用。

--参数4：下位机站号

--参数5：Modbus功能码

--参数6：Modbus寄存器起始地址

--参数7：读取的Modbus寄存器数量。

--参数8：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

--参数9：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

--返回：返回值小于等于0，为读取失败。其他值为数据数量，注意是数据数量，不是字节数据。

--此数量也是参数3数组的元素个数，可以直接使用。

--下行代码演示从串口3读取Modbus开关量输入数据。

--使用功能码01，从寄存器10开始读取，读取8个开关量输入状态.

--调整参数6和7，可以匹配实际的Modbus设备的寄存器地址和寄存器数量。

--调整参数9，可以匹配实际字节顺序。

--如果读取成功，有效的开关量输入数据会存在在参数3的数组中，每个数组元素表示1路开关量输入状态。

res=mbmaster.readrtu(2,50,reslst,1,01,10,8,5,0)

if (res>0) then

   for i=1,res do

        print(string.format("\r\n返回的开关量输入值[%d]:%d",i,reslst[i]));

   end else

        print(string.format("\r\n读取失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);

end
示例代码2，用功能码03读取word格式的下位机数据：
reslst={}

while (true) do

reslst={0}

--readrtu函数，通过串口读取Modbus RTU数据

--参数1：串口号，为0起，0为读取串口1，1读取串口2，2读取串口3

--参数2：串口通讯超时

--参数3：数据缓冲数组，在成功读取后，此数组存储的是已经转换的实际数据，比如213.4等，可以直接使用。

--参数4：下位机站号

--参数5：Modbus功能码

--参数6：Modbus寄存器起始地址

--参数7：读取的Modbus寄存器数量。

--参数8：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

--参数9：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

--返回：返回值小于等于0，为读取失败。其他值为数据数量，注意是数据数量，不是字节数据。

--此数量也是参数3数组的元素个数，可以直接使用。

--下行代码演示从串口3读取Modbus 无符号Word数据。

--使用功能码03，从寄存器10开始读取，读取8个寄存器地址，1个寄存器地址表示一个无符号word

--所以共读取8个无符号word，格式为标准Modbus格式（大端模式）。

--调整参数6和7，可以匹配实际的Modbus设备的寄存器地址和寄存器数量。

--调整参数9，可以匹配实际字节顺序。

--如果读取成功，有效的无符号word数据会存在在参数3的数组中，可以直接进行运算、传输或者存储。

res=mbmaster.readrtu(2,50,reslst,1,03,10,8,0,0)

if (res>0) then

   for i=1,res do

        print(string.format("\r\n返回的无符号word [%d]:%d",i,reslst[i]));

   end else

        print(string.format("\r\n读取失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);

end

示例代码3：用功能码03读取float格式的下位机数据

reslst={}

while (true) do

reslst={0}

--readrtu函数，通过串口读取Modbus RTU数据

--参数1：串口号，为0起，0为读取串口1，1读取串口2，2读取串口3

--参数2：串口通讯超时

--参数3：数据缓冲数组，在成功读取后，此数组存储的是已经转换的实际数据，比如213.4等，可以直接使用。

--参数4：下位机站号

--参数5：Modbus功能码

--参数6：Modbus寄存器起始地址

--参数7：读取的Modbus寄存器数量。

--参数8：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

--参数9：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

--返回：返回值小于等于0，为读取失败。其他值为数据数量，注意是数据数量，不是字节数据。

--此数量也是参数3数组的元素个数，可以直接使用。

--下行代码演示从串口3读取Modbus float数据。

--使用功能码03，从寄存器10开始读取，读取32个寄存器地址，2个寄存器地址表示一个float

--所以共读取16个浮点数，格式为标准Modbus Float格式（大端模式）。

--调整参数6和7，可以匹配实际的Modbus设备的寄存器地址和寄存器数量。

--调整参数9，可以匹配实际字节顺序。

--如果读取成功，有效的浮点数据会存在在参数3的数组中，可以直接进行运算、传输或者存储。

res=mbmaster.readrtu(2,50,reslst,1,03,10,32,4,0)

if (res>0) then

   for i=1,res do

        print(string.format("\r\n返回的浮点数值[%d]:%2.2f",i,reslst[i]));

   end else

      print(string.format("\r\n读取失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);

ends

2) 用功能码05向下位机写数据，通常用于控制继电器或其他外设

writertu05函数，使用05功能码控制下位机继电器或线圈等外设状态

参数1：串口号，为0起，0为写串口1，1写串口2，2写串口3

参数2：串口通讯超时

参数3：下位机站号

参数4：Modbus寄存器起始地址

参数5：控制数据，0为断开线圈或继电器，1为接通线圈或继电器。

返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

下列语句使用串口3，对站号01的下位机，使用05功能码，向寄存器地址13写入FF00(参数5为1),

控制线圈(继电器或其他外设)为接通。如果通讯失败，请检查Modbus参数，或者加大串口通信超时（参数2）的值。
res=mbmaster.writertu05(2,50,1,13,1)

示例代码：

reslst={}

while (true) do

reslst={0}

--writertu05函数，使用05功能码控制下位机继电器或线圈等外设状态

--参数1：串口号，为0起，0为写串口1，1写串口2，2写串口3

--参数2：串口通讯超时

--参数3：下位机站号

--参数4：Modbus寄存器起始地址

--参数5：控制数据，0为断开线圈或继电器，1为接通线圈或继电器。

--返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

--下列语句对站号01的下位机，使用05功能码，向寄存器地址13写入FF00(参数5为1),

--控制线圈(继电器或其他外设)为接通。

res=mbmaster.writertu05(2,50,1,13,1)

if (res>0) then

        print(string.format("\r\n写入成功，返回:%d",res))

   else

        print(string.format("\r\n写入失败，返回:%d",res))

   end    

syslib.ossleep(1000);

end
3) 用功能码06向下位机写入word数据

writertu06函数，使用06功能码向下位机写入word类型数据

参数1：串口号，为0起，0为写串口1，1写串口2，2写串口3

参数2：串口通讯超时

参数3：下位机站号

参数4：Modbus寄存器起始地址

参数5：写入的寄存器数据，为word型。

返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

下列语句对站号01的下位机，使用06功能码，向寄存器地址10写入1234。
如果通讯失败，请检查Modbus参数，或者加大串口通信超时（参数2）的值。
res=mbmaster.writertu06(2,50,1,10,1234)

示例代码：

reslst={}

while (true) do

reslst={0}

--writertu06函数，使用06功能码向下位机写入word类型数据

--参数1：串口号，为0起，0为写串口1，1写串口2，2写串口3

--参数2：串口通讯超时

--参数3：下位机站号

--参数4：Modbus寄存器起始地址

--参数5：写入的寄存器数据，为word型。

--返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

--下列语句对站号01的下位机，使用06功能码，向寄存器地址10写入1234,

--控制线圈(继电器或其他外设)为接通。

res=mbmaster.writertu06(2,50,1,10,1234)

if (res>0) then

        print(string.format("\r\n写入成功，返回:%d",res))

   else

        print(string.format("\r\n写入失败，返回:%d",res))

   end    

syslib.ossleep(1000);

end
4) 用功能码16向下位机同时写入多个数据

writertu16向下位机写多个寄存器

参数1：串口号，为0起，0为写串口1，1写串口2，2写串口3

参数2：串口通讯超时

参数3：下位机站号

参数4：Modbus寄存器起始地址

参数5：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

参数6：0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

参数7：待写入数据数组。

返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

下列语句使用串口3，对站号01的下位机，使用16功能码，从寄存器地址10开始写入6个word数据（在datalst中）。采用标准Modbus大端字节顺序。如果通讯失败，请检查Modbus参数，或者加大串口通信超时（参数2）的值。

datalst={8888,-566,3333,-877,999,-123}

res=mbmaster.writertu16(2,50,1,10,1,0,datalst)
示例代码：

i1=0

datalst={0}

while (true) do

mbdata={0}

--将datalst数组的数据写入modbus下位机的寄存器。

datalst={8888,-566,3333,-877,999,-123}

--writertu16向下位机写多个寄存器

--参数1：串口号，为0起，0为写串口1，1写串口2，2写串口3

--参数2：串口通讯超时

--参数3：下位机站号

--参数4：Modbus寄存器起始地址

--参数5：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

--参数6：0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

--参数7：字节顺序，

--返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

--下列语句对站号01的下位机，使用16功能码，从寄存器地址10开始写入6个word数据。

--采用标准Modbus大端字节顺序。

res=mbmaster.writertu16(2,50,1,10,1,0,datalst)

if (res>=0) then

      print(string.format("\r\n写入成功，返回:%d",res));

    else

      print(string.format("\r\n写入失败，返回:%d",res));    

    end

syslib.ossleep(1000);

end
6、 Modbus TCP主机函数库

此函数库可作为主机从Modbus TCP下位机直接读取数据，并自动转换成可以直接使用的实际数值。Modbus TCP协议的通讯及解析过程是全自动的，无需用户干预。

Modbus TCP主机函数库名称：mtcpm
函数列表包括：
startmtcpm：与指定的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接
readmtcp：通过Modbus TCP数据，支持功能码01，02，03，04

writemtcp05：用功能码05向Modbus TCP下位机写数据。

writemtcp06：用功能码06向Modbus TCP下位机写入数据

writemtcp16：用功能码16向下位机写入数据
1) startmtcpm函数与指定的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接
startmtcpm函数使用指定的TCP/IP索引，与指定的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接。startmtcpm会启动相应的后台服务，由后台服务完成TCP/IP建立连接，错误检查及重连功能。无需用户干预。
参数1:TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接，其他相关函数均使用此索引与下位机通讯。
参数2:远程ip

参数3:远程端口

参数4:接收超时，为毫秒值。

参数5:重试连接间隔，为毫秒值。
下行代码调用startmtcpm函数，使用TCP/IP 连接索引0，与 192.168.192.11:502的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接。接收超为1000毫秒。在网络断线后，重试连接间隔为1000毫秒。
mtcpm.startmtcpm(0,"192.168.192.11",502,1000,1000)
2) readmtcp读取Modbus TCP的01，02，03，04功能码数据并自动转换成数值

readmtcp函数，通过网口读取Modbus TCP数据，并转换为实际数值。
参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

参数2：通讯超时，为毫秒。

参数3：数据缓冲数组，在成功读取后，此数组存储的是已经转换的实际数据，比如213.4等，可以直接使用。

参数4：下位机站号

参数5：Modbus功能码

参数6：Modbus寄存器起始地址

参数7：读取的Modbus寄存器数量。

参数8：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

参数9：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

返回：返回值小于等于0，为读取失败。其他值为数据数量，注意是数据数量，不是字节数据。此数量也是参数3数组的元素个数，可以直接使用。
读取失败时，返回值含义：

返回-1：传入参数不正确或者无法连接下位机，例如指定了不支持的数据格式或其他参数。

返回-2：构建Modbus TCP数据失败，请检查Modbus寄存器地址、寄存器数量和数据格式

返回-3：下位机无应答，检查指定的站号、Modbus寄存器地址，并检查接线是否正确。

返回-11：收到数据的不正确。此返回值表示收到了错误数据。

返回-12：收到的是正确的Modbus报文，但是报文无法按照要求进行解析。通常是返回的字节数不能满足解析要求、不能识别的功能码或者下位机应答了执行错误。这种情况下，请检查读取的Modbus寄存器地址、寄存器数量和数据格式。例如读取1个寄存器时，要求readmtcp函数按照float格式解析，此时将返回-12。
返回-13：收到的数据站号不正确

下行代码演示从0号TCP/IP索引读取Modbus TCP数据。使用功能码03，从寄存器400开始读取，读取16个寄存器地址，1个寄存器地址表示一个word。所以共读取16个word，格式为标准Modbus格式（大端模式）。

调整参数6和7，可以匹配实际的Modbus设备的寄存器地址和寄存器数量。调整参数9，可以匹配实际字节顺序。

如果读取成功，有效的16个word数据会存在在参数3的数组中，可以直接进行运算、传输或者存储。
res=mtcpm.readmtcp(0,2000,mtcpdatabuf,1,03,400,16,1,0)
示例代码1读取word数据
print("\r\n演示Modbus TCP Master 使用功能码01,02,03,04功能码读取数据")

--startmtcpm函数与指定的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接

--参数1:TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接

--参数2:远程ip

--参数3:远程端口

--参数4:接收超时，为毫秒值。

--参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

mtcpm.startmtcpm(0,"192.168.192.11",502,2000,1000)

res=0

while (true) do

mtcpdatabuf={}

--readmtcp函数，读取Modbus TCP数据

--参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

--参数2：通讯超时，为毫秒。

--参数3：数据缓冲数组，在成功读取后，此数组存储的是已经转换的实际数据，比如213.4等，可以直接使用。

--参数4：下位机站号

--参数5：Modbus功能码

--参数6：Modbus寄存器起始地址

--参数7：读取的Modbus寄存器数量。

--参数8：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

--参数9：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

--返回：返回值小于等于0，为读取失败。其他值为数据数量，注意是数据数量，不是字节数据。

--此数量也是参数3数组的元素个数，可以直接使用。

--下行代码演示从0号TCP/IP索引读取Modbus TCP数据。

--使用功能码03，从寄存器400开始读取，读取16个寄存器地址，1个寄存器地址表示一个word

--所以共读取16个word，格式为标准Modbus格式（大端模式）。

--调整参数6和7，可以匹配实际的Modbus设备的寄存器地址和寄存器数量。

--调整参数9，可以匹配实际字节顺序。

--如果读取成功，有效的word数据会存在在参数3的数组中，可以直接进行运算、传输或者存储。

res=mtcpm.readmtcp(0,2000,mtcpdatabuf,1,03,400,16,1,0)

if (res>0) then

   for i=1,res do

        print(string.format("\r\n读取到的数据[%d]:%d",i,mtcpdatabuf[i]));

   end else

        print(string.format("\r\n读取失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);

end
示例代码2读取float数据

print("\r\n演示Modbus TCP Master 使用功能码01,02,03,04功能码读取数据")

--startmtcpm函数与指定的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接

--参数1:TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接

--参数2:远程ip

--参数3:远程端口

--参数4:接收超时，为毫秒值。

--参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

mtcpm.startmtcpm(0,"192.168.192.20",502,2000,1000)

res=0

while (true) do

mtcpdatabuf={}

--readmtcp函数，读取Modbus TCP数据

--参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

--参数2：通讯超时，为毫秒。

--参数3：数据缓冲数组，在成功读取后，此数组存储的是已经转换的实际数据，比如213.4等，可以直接使用。

--参数4：下位机站号

--参数5：Modbus功能码

--参数6：Modbus寄存器起始地址

--参数7：读取的Modbus寄存器数量。

--参数8：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

--参数9：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

--返回：返回值小于等于0，为读取失败。其他值为数据数量，注意是数据数量，不是字节数据。

--此数量也是参数3数组的元素个数，可以直接使用。

--下行代码演示从0号TCP/IP索引读取Modbus TCP数据。

--使用功能码03，从寄存器00开始读取，读取16个寄存器地址，2个寄存器地址表示一个float

--所以共读取8个float，格式为标准Modbus格式（大端模式）。

--调整参数6和7，可以匹配实际的Modbus设备的寄存器地址和寄存器数量。

--调整参数9，可以匹配实际字节顺序。

--如果读取成功，有效的float数据会存在在参数3的数组中，可以直接进行运算、传输或者存储。

res=mtcpm.readmtcp(0,2000,mtcpdatabuf,1,03,0,16,4,0)

if (res>0) then

   for i=1,res do

        print(string.format("\r\n读取到的数据[%d]:%.2f",i,mtcpdatabuf[i]));

   end else

        print(string.format("\r\n读取失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);

end
3) writemtcp05用功能码05向Modbus TCP下位机写数据，通常用于控制继电器或其他外设
writemtcp05函数，通过网口使用05功能码控制Modbus TCP下位机继电器或线圈等外设状态

参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

参数2：通讯超时，为毫秒。

参数3：下位机站号

参数4：Modbus寄存器起始地址

参数5：控制数据，0为断开线圈或继电器，1为接通线圈或继电器。

返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

下列语句对站号01的下位机，使用05功能码，向寄存器地址30写入FF00(参数5为1),控制线圈(继电器或其他外设)为接通。

res=mtcpm.writemtcp05(0,2000,1,30,1)
示例代码：
print("\r\n演示Modbus TCP Master 05功能码控制线圈通断")

--startmtcpm函数与指定的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接

--参数1:TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接

--参数2:远程ip

--参数3:远程端口

--参数4:接收超时，为毫秒值。

--参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

mtcpm.startmtcpm(0,"192.168.192.11",502,1000,1000)

res=0

while (true) do

mtcpdatabuf={}

--writemtcp05函数，使用05功能码控制下位机继电器或线圈等外设状态

--参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

--参数2：通讯超时，为毫秒。

--参数3：下位机站号

--参数4：Modbus寄存器起始地址

--参数5：控制数据，0为断开线圈或继电器，1为接通线圈或继电器。

--返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

--下列语句对站号01的下位机，使用05功能码，向寄存器地址30写入FF00(参数5为1),

--控制线圈(继电器或其他外设)为接通。

res=mtcpm.writemtcp05(0,2000,1,30,0)

if (res>0) then

        print(string.format("\r\n写05 接通成功"));   else

        print(string.format("\r\n写05 接通失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);

--下列语句对站号01的下位机，使用05功能码，向寄存器地址30写入0000(参数5为0),

--控制线圈(继电器或其他外设)为断开。

res=mtcpm.writemtcp05(0,2000,1,30,0)

if (res>0) then

        print(string.format("\r\n写05 断开成功"));    else                              

        print(string.format("\r\n写05 断开失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);
end
4) writemtcp06向Modbus TCP下位机写word数据
writemtcp06函数，使用06功能码向Modbus TCP下位机写入word数据。

参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

参数2：通讯超时，为毫秒。

参数3：下位机站号

参数4：Modbus寄存器起始地址

参数5：待写入的数据，为word格式。
返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

下列语句对站号01的下位机，使用06功能码，向寄存器地址400写入888

res=mtcpm.writemtcp06(0,2000,1,400,888)
示例代码：
print("\r\n演示Modbus TCP Master 06功能码写word数据")

--startmtcpm函数与指定的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接

--参数1:TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接

--参数2:远程ip

--参数3:远程端口

--参数4:接收超时，为毫秒值。

--参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

mtcpm.startmtcpm(0,"192.168.192.11",502,1000,1000,0)

res=0

while (true) do

mtcpdatabuf={}

-- writemtcp06函数，使用06功能码向Modbus TCP下位机写入word数据。

--参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

--参数2：通讯超时，为毫秒。

--参数3：下位机站号

--参数4：Modbus寄存器起始地址

--参数5：待写入的数据，为word格式。
--返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

--下列语句对站号01的下位机，使用06功能码，向寄存器地址400写入888

res=mtcpm.writemtcp06(0,2000,1,400,888)

--下列语句对站号01的下位机，使用06功能码，向寄存器地址401写入666

res=mtcpm.writemtcp06(0,2000,1,401,666)

res=mtcpm.writemtcp06(0,2000,1,402,777)

if (res>0) then

        print(string.format("\r\n写06 成功"));

    else                              

        print(string.format("\r\n写06 失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);

end
5) writemtcp16向Modbus TCP下位机同时写入多个数据

writemtcp16向Modbus TCP下位机写多个寄存器

参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

参数2：通讯超时，为毫秒。

参数3：下位机站号

参数4：Modbus寄存器起始地址

参数5：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

参数6：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

参数7：写入数据的数组。本函数会自动计算数组中的数据个数，并自动计算所需寄存器数量。
返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

下列语句对站号01的下位机，使用16功能码，从寄存器地址400开始写入6个word数据。采用标准Modbus大端字节顺序。

res=mtcpm.writemtcp16(0,2000,1,400,0,0,datalst)
示例代码1写入6个word数据
print("\r\n演示Modbus TCP Master 16功能码写多个寄存器")

--startmtcpm函数与指定的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接

--参数1:TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接

--参数2:远程ip

--参数3:远程端口

--参数4:接收超时，为毫秒值。

--参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

mtcpm.startmtcpm(0,"192.168.192.11",502,1000,1000)

res=0

while (true) do

datalst={8888,-566,3333,-877,999,-123}

--writemtcp16向Modbus TCP下位机写多个寄存器

--参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

--参数2：通讯超时，为毫秒。

--参数3：下位机站号

--参数4：Modbus寄存器起始地址

--参数5：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

--参数6：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

--参数7：写入数据的数组。

--返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

--下列语句对站号01的下位机，使用16功能码，从寄存器地址400开始写入6个word数据。

--采用标准Modbus大端字节顺序。

res=mtcpm.writemtcp16(0,2000,1,400,0,0,datalst)

if (res>0) then

        print(string.format("\r\n写16 成功"));

    else                              

        print(string.format("\r\n写16 失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);

end
示例代码2写入4个float数据
print("\r\n演示Modbus TCP Master 16功能码写多个寄存器")

--startmtcpm函数与指定的Modbus TCP下位机建立TCP/IP连接

--参数1:TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接

--参数2:远程ip

--参数3:远程端口

--参数4:接收超时，为毫秒值。

--参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

mtcpm.startmtcpm(0,"192.168.192.20",502,1000,1000)

res=0

while (true) do

datalst={1234.56,657.5,-53.2,88.8}

--writemtcp16向Modbus TCP下位机写多个寄存器

--参数1：TCP/IP连接索引,有效值为0～31,最多支持32个连接。此索引首先使用startmtcpm函数初始化。

--参数2：通讯超时，为毫秒。

--参数3：下位机站号

--参数4：Modbus寄存器起始地址

--参数5：数据类型，0-无符号Word,1-有符号word,2-int,3-u_long,4-float,5-bit

--参数6：字节顺序，0-以Modbus标准（大端），1-CDAB顺序（小端），2-BADC顺序，3-DCBA顺序。

--参数7：写入数据的数组。

--返回：返回值小于等于0，为写入失败，其他值为写入成功。

--下列语句对站号01的下位机，使用16功能码，从寄存器地址00开始写入4个float数据。

--采用标准Modbus大端字节顺序。

res=mtcpm.writemtcp16(0,2000,1,0000,4,0,datalst)

if (res>0) then

        print(string.format("\r\n写16 成功"));

    else                              

        print(string.format("\r\n写16 失败，返回:%d",res));

   end    

syslib.ossleep(1000);

end
7、 TCP/IP、UDP网络服务函数

网络服务函数库名称为lns，以lns.的方式访问其封装的函数。

设备支持智能客户端、智能服务器框架。在智能客户端框架下，用户只需启动客户端服务即可与服务器通讯。与服务器的连接、断线检测、自动重连等操作，由系统后台处理，不需要用户编写代码。

在智能服务器框架下，用户只需指定监听端口、支持客户端数量等基本参数即可工作。与客户端的数据收发、故障检测等操作由系统后台处理，全不需要用户编写代码。智能服务器框架采用消息机制处理客户端数据，使用非常简单。

1) 客户端(Client)模式函数列表

startclient：启动智能客户端服务。

cliread：以16进制方式读取服务器端数据。

clireadstr：以字符串方式读取服务器端数据。

cliwrite：向Server写16进制数据。

cliwritestr：向Server写字符串数据。

cligetrhost：获取远程服务器信息。
cliwaiteclose：等待服务器关闭连接。
2) 服务器(Server)模式函数列表

startserver：启动智能服务器服务

srvwaitrec：等待客户发送数据

srvreadrecbuf：以16进制方式读取客户端数据。

srvreadrecstr：以字符串方式读取客户端数据。

srvwrite：向客户端发送16进制数据。

srvwritestr：向客户端发送字符串数据。

srvresp：通知服务当前客户端连接数据已经处理完毕。

srvcloseconn：关闭指定的客户端连接。

3) UDP模式函数列表

startudp：启动智能UDP服务

udpread：接收UDP数据

udpwrite：发送UDP数据 
4) 其他函数
ping：ping指定ip

dnsgetip：解析指定域名获得IP

5) startclient启动用智能客户端服务

在启动与远程服务器连接后，将由系统负责与服务器的连接、断线检测、重连操作，不需要用户干预。用户只需调用一次startclient启动用与远程服务器连接即可。

智能客户端以服务索引方式来标识不同的远程服务器，共支持0～63个索引，可同时支持与64个远程服务器进行通讯。

startclient启动客户端服务

参数1:客户端服务索引，为0起，共同时支持64个客户端服务，可同时连接64个服务器。

所以有效值为0~63,每个客户端服务可以单独指定要连接远程服务器IP和端口。

此索引可以用于接口函数的读写。

参数2:远程ip

参数3:远程端口

参数4:接收超时，达到此超时未能收到服务器数据时，后台服务将中断此连接，并且开始尝试重新连接服务器。

所以，在只向服务器上传数据，服务器不下发数据的单向数据模式下，此参数应设置为0，否则会频繁断线。

参数5:重试连接间隔，如果断线，后台服务将以此间隔，不断重试连接服务器。                                                              

参数6:服务器模式,0-直接读写模式，1-消息模式

返回：正常返回大于等于0的值，否则返回小于0的值

以直接读写模式启动客户端服务0，连接至192.168.192.11:7000

lns.startclient(0,"192.168.192.11",7000,20,5000,0)
示例代码：

print("此例子演示启动TCP/IP Client并直接读取Server数据并返回")

print("此例子为轮询模式，与服务器连接后，等待服务器首先发送数据，然后返回数据给服务器。")

print("第二个虚拟机主动发送数据至服务器。")

--发送的数据

txbuf={0x01,0x02,0x03,0x04,0x06};

--startclient启动客户端服服务

--参数1:客户端服务索引，为0起，共同时支持64个客户端服务，可同时连接64个服务器。

--所以有效值为0~63,每个客户端服务可以单独指定要连接远程服务器IP和端口。

--此索引可以用于接口函数的读写。

--参数2:远程ip

--参数3:远程端口

--参数4:接收超时

--参数5:重试连接间隔                                                              

--参数6:服务器模式,0-原始数据模式，1-消息模式

--返回：正常返回大于等于0的值，否则返回小于0的值

--以直接读写模式启动客户端服务0，连接至192.168.192.11:7000

lns.startclient(0,"192.168.192.11",7000,20,5000,0);

while(true) do

  --接收数据缓冲

  databuff={0};     

   --cliread函数参数说明

   --参数1：客户端服务索引，为0起，应为已经启动的客户端服务索引。 

   --参数2：读取字节数，如果为-1，将以系统最大的网络缓冲字节数量为读取数量。

   --返回：返回值为接收到的数据字节数，如果小于等于0，说明未收到数据或网络错误。

   --注意！在没有网络连接时，cliread将会快速返回-1，所以返回值为-1时，

   --应使用sleep函数释放CPU，否则将造成虚拟机死锁。

   res=lns.cliread(0,-1,databuff)

  --cligetrhost读取指定索引的客户端服务的远程服务器IP和端口。

  --参数1：有效的客户端服务索引。

  --返回：返回值1为字符串形式的远程服务器IP，返回值2为远程服务器端口

  rhost,rport=lns.cligetrhost(0)   

  if (res>0) then

  print(string.format("\r\n收到数据字节数:%d,从远程服务器:%s:%d",res,rhost,rport));

  --显示收到的数据

  debug.printarray(databuff)

 --修改一些数据用于发送，最后一个字节递增，第一个字节为客户端索引。 

 txbuf[5]=txbuf[5]+1

 txbuf[1]=cliindex

--cliwrite向服务器发送数据

--参数1：客户端定义索引

--参数2：写出的字节数据，如果设置为0，全部发送

--参数3：用于发送数据的数组

--返回：返回发送数据的字节数据，如果返回小于等于0，说明发送错误。       

res=lns.cliwrite(0,table.getn(txbuf),txbuf)

    else

         print(string.format("\r\n接收错误,从远程服务器:%s:%d",rhost,rport));

         syslib.ossleep(1000);    

    end     

end;
6) cliread和cliwrite以16进制方式读写远程服务器数据

cliread和cliwrite都是以数组方式收发16进制数据。

cliread从服务器读取数据。
参数1：客户端服务索引，为0起，应为已经启动的客户端服务索引。 

参数2：读取字节数，如果为-1，将以系统最大的网络缓冲字节数量为读取数量。

返回：返回值为接收到的数据字节数，如果小于等于0，说明没有与服务器建立TCP/IP连接，或者TCP/IP连接中断。

注意！在没有网络连接时，cliread将会快速返回-1，所以返回值为-1时，

应使用sleep函数释放CPU，否则将造成虚拟机死锁。

res=lns.cliread(0,-1,databuff)
cliwrite向服务器发送数据。
参数1：客户端定义索引

参数2：写出的字节数据，如果设置为0，全部发送

参数3：用于发送数据的数组

返回：返回发送数据的字节数据，如果返回小于等于0，说明发送错误。       

res=lns.cliwrite(0,table.getn(txbuf),txbuf)
cligetrhost读取指定索引的客户端服务的远程服务器IP和端口。

参数1：有效的客户端服务索引。

返回：返回值1为字符串形式的远程服务器IP，返回值2为远程服务器端口

rhost,rport=lns.cligetrhost(0)   
示例代码：

print("此例子演示启动TCP/IP Client并直接读取Server数据并返回")

print("此例子为轮询模式，与服务器连接后，等待服务器首先发送数据，然后返回数据给服务器。")

print("第二个虚拟机主动发送数据至服务器。")

--发送的数据

txbuf={0x01,0x02,0x03,0x04,0x06};

--startclient启动客户端服服务

--参数1:客户端服务索引，为0起，共同时支持64个客户端服务，可同时连接64个服务器。

--所以有效值为0~63,每个客户端服务可以单独指定要连接远程服务器IP和端口。

--此索引可以用于接口函数的读写。

--参数2:远程ip

--参数3:远程端口

--参数4:接收超时

--参数5:重试连接间隔                                                              

--参数6:服务器模式,0-原始数据模式，1-消息模式

--返回：正常返回大于等于0的值，否则返回小于0的值

--以直接读写模式启动客户端服务0，连接至192.168.192.11:7000

lns.startclient(0,"192.168.192.11",7000,20,5000,0);

while(true) do

  --接收数据缓冲

  databuff={0};     

--cliread函数参数说明

--参数1：客户端服务索引，为0起，应为已经启动的客户端服务索引。 

--参数2：读取字节数，如果为-1，将以系统最大的网络缓冲字节数量为读取数量。

--返回：返回值为接收到的数据字节数，如果小于等于0，说明没有与服务器建立TCP/IP连接，或者TCP/IP连接中断。
   --注意！在没有网络连接时，cliread将会快速返回-1，所以返回值为-1时，

   --应使用sleep函数释放CPU，否则将造成虚拟机死锁。

   res=lns.cliread(0,-1,databuff)

  --cligetrhost读取指定索引的客户端服务的远程服务器IP和端口。

  --参数1：有效的客户端服务索引。

  --返回：返回值1为字符串形式的远程服务器IP，返回值2为远程服务器端口

  rhost,rport=lns.cligetrhost(0)   

  if (res>0) then

  print(string.format("\r\n收到数据字节数:%d,从远程服务器:%s:%d",res,rhost,rport));

  --显示收到的数据

  debug.printarray(databuff)

 --修改一些数据用于发送，最后一个字节递增，第一个字节为客户端索引。 

 txbuf[5]=txbuf[5]+1

 txbuf[1]=cliindex

--cliwrite向服务器发送数据

--参数1：客户端定义索引

--参数2：写出的字节数据，如果设置为0，全部发送

--参数3：用于发送数据的数组

--返回：返回发送数据的字节数据，如果返回小于等于0，说明发送错误。       

res=lns.cliwrite(0,table.getn(txbuf),txbuf)

    else

         print(string.format("\r\n接收错误,从远程服务器:%s:%d",rhost,rport));

         syslib.ossleep(1000);    

    end     

end;
7) clireadstr和cliwritestrcliwrite以字符串方式读写远程服务器数据

clireadstr和cliwritestr都是以字符串方式收发数据。

clireadstr以字符串格式（string）从服务器接收数据。
参数1：客户端服务索引，为0起，应为已经启动的客户端服务索引。

参数2：读取的最大字节数量，如果设置为-1，以系统缓冲为最大读取字节数。 

返回：返回值为接收到的字符串数据，如果读取失败或者没有网络连接，返回nil。

注意！在没有网络连接时，clireadstr将会快速返回nil，所以返回值为nil时，

应使用sleep函数释放CPU，否则将造成虚拟机死锁。

resstr=lns.clireadstr(0,-1)
cliwritestr向服务器发送字符串（string）数据

参数1：客户端定义索引

参数2：写出的string数据

返回：返回发送数据的字节数据，如果返回小于等于0，说明发送错误。       

res=lns.cliwritestr(0,txbuf);      
示例代码：

print("此例子演示启动TCP/IP Client并通过代码读取Server字符串数据并应答数据")

print("此例子为轮询模式，与服务器连接后，等待服务器首先发送数据，然后返回数据给服务器。")

--发送的数据

local sendstring="Send To Server data %d";

local txcount=0

--startclient启动客户端服服务

--参数1:客户端服务索引，为0起，共同时支持64个客户端服务，可同时连接64个服务器。

--所以有效值为0~63,每个客户端服务可以单独指定要连接远程服务器IP和端口。

--此索引可以用于接口函数的读写。

--参数2:远程ip

--参数3:远程端口

--参数4:接收超时

--参数5:重试连接间隔                                                              

--参数6:服务器模式,0-直接读写模式，1-消息模式

--返回：正常返回大于等于0的值，否则返回小于0的值

--以直接读写模式启动客户端服务0，连接至192.168.192.11:7000

lns.startclient(0,"192.168.192.11",7000,20,5000,0);

--再以直接读写模式启动一个客户端服务1，连接至192.168.192.11:7100

lns.startclient(1,"192.168.192.11",7100,20,5000,0);

while(true) do

txbuf=""

   --clireadstr函数参数说明

   --参数1：客户端服务索引，为0起，应为已经启动的客户端服务索引。

   --参数2：读取的最大字节数量，如果设置为-1，以系统缓冲为最大读取字节数。 

   --返回：返回值为接收到的字符串数据，如果读取失败或者没有网络连接，返回nil。

   --注意！在没有网络连接时，clireadstr将会快速返回nil，所以返回值为nil时，

   --应使用sleep函数释放CPU，否则将造成虚拟机死锁。

  resstr=lns.clireadstr(0,-1)

  --cligetrhost读取指定索引的客户端服务的远程服务器IP和端口。

  --参数1：有效的客户端服务索引。

  --返回：返回值1为字符串形式的远程服务器IP，返回值2为远程服务器端口

  rhost,rport=lns.cligetrhost(0)   

  if (resstr~=nil) then

  --显示收到的数据

  print(string.format("\r\n收到数据:%s,从远程服务器:%s:%d",resstr,rhost,rport));

  --修改一些数据用于发送，最后一个字节递增，第一个字节为客户端索引。 

  txbuf = string.format(sendstring,txcount)

  txcount=txcount+1

  --cliwritestr向服务器发送string数据

  --参数1：客户端定义索引

  --参数2：写出的string数据

  --返回：返回发送数据的字节数据，如果返回小于等于0，说明发送错误。       

  res=lns.cliwritestr(0,txbuf);      
  --如果服务器是短连接模式，需要调用cliwaiteclose等待服务器关闭连接后，在继续处理。
--参数1：客户端连接索引

--参数2：等待循环次数。
--lns.cliwaiteclose(0,3)
    else

         print(string.format("\r\n接收错误,从远程服务器:%s:%d",rhost,rport));

         syslib.ossleep(1000);    

    end     

end;  
8) startserver启动智能TCP/IP Server

startserver启动TCP/IP Server

参数1:服务器池索引，有效值为0～5，支持6个服务器池，每个服务器池最多支持32个客户端。

参数2:监听端口，客户端连接至此端口。

参数3:接收超时，为秒值，如果客户端在达到超时值未能发送数据给Server，Server将中断此客户端连接。

参数4:可支持的客户端数量，一个客户端一个线程，有效值为1～32。

参数5:服务器模式,0-标准模式，使用代码收发数据，1-消息模式，自动接收数据，触发消息后转交代码处理。

参数6:端口模式,0-正常模式，所有客户端均连接1个端口。1-递增监听端口，递增监听端口，每个客户端连接不同端口。

返回：成功返回0，失败返回-1.

res=lns.startserver(0,500,20,10,1,1);
示例代码：

print("此例子演示启动支持10客户端的TCP/IP Server并通过消息模式读取所有客户端数据")

print("此例子为轮询式通讯，需要客户端连接后，先发送数据，服务器收到数据后，返回应答数据。")

local txbuf={0x01,0x02,0x03,0x04,0x06};

--startserver启动TCP/IP Server

--参数1:服务器池索引，有效值为0～5，支持6个服务器池，每个服务器池最多支持32个客户端。

--参数2:监听端口，客户端连接至此端口。

--参数3:接收超时，为秒值，如果客户端在达到超时值未能发送数据给Server，Server将中断此客户端连接。

--参数4:可支持的客户端数量，一个客户端一个线程，有效值为1～32。

--参数5:服务器模式,0-标准模式，使用代码收发数据，1-消息模式，自动接收数据，触发消息后转交代码处理。

--参数6:端口模式,0-正常模式，所有客户端均连接1个端口。1-递增监听端口，递增监听端口，每个客户端连接不同端口。

--返回：成功返回0，失败返回-1.

--下行代码,使用编号为0的Server池。启动一个可支持10个客户端同时连接的Server。

--设置为递增端口模式，监听端口为500~509，接收超时为20秒

--为了能够同时处理10个客户端的数据，所以用消息模式启动。

local res=lns.startserver(0,500,20,10,1,1);

while(true) do

--重置缓冲

local dataframe={0};     

--srvwaitrec等待TCP/IP Server触发接收消息

--参数1：等待消息的TCP/IP Server 池编号。 

--返回：触发消息的客户端索引，通过此索引可以读写收到数据的客户端连接。

--注意！srvwaitrec消息触发后，必须用srvresp函数进行应答，否则将会导致Server锁死。

--代码将一直停止在srvwaitrec()函数，收到数据时srvwaitrec()被触发，继续执行下面的代码

--在srvwaitrec()被触发后，收到的数据已经被保存进缓冲，直接从缓冲读取即可。

--注意！在srvwaitrec()被触发后，此TCP/IP Server将被锁定。

--在当前客户端数据处理完毕后，才会继续处理下个客户端数据。

--正在处理数据时，其他客户端数据将被缓冲，并不会丢失。

local recconn=lns.srvwaitrec(0);

print(string.format("\r\n收到数据的客户端连接索引:%d",recconn));

--srvreadrecbuf从Server TCP/IP的缓冲读取客户端数据。在srvwaitrec消息触发时，数据已经被保存至缓冲。 

--参数1：服务器池索引

--参数2：客户端连接索引

--参数3：接收用缓冲数组

--返回：读取到的数据个数，如果返回0或-1都为错误。

local res=lns.srvreadrecbuf(0,recconn,dataframe)

print(string.format("\r\n收到数据数量:%d",res));

  if (res>0) then

            --显示收到的数据

            debug.printarray(dataframe);

      end

 --修改一些数据用于发送 

 txbuf[5]=txbuf[5]+1

 txbuf[1]=recconn

 --向客户端返回数据，客户端索引reconn也是可以写数据的。      

 res=lns.srvwrite(0,recconn,table.getn(txbuf),txbuf)

--srvresp通知TCP/IP Server此客户端数据处理已经完成。      

--参数1：通知的TCP/IP Server 池编号。

--注意！srvwaitrec与srvresp必须成对出现，srvresp用于应答srvwaitrec触发的消息。

--如果不调用srvresp通知Server其srvwaitrec消息已经处理完毕，将导致Server死锁。

lns.srvresp(0);

end;  
9) 使用srvwaitrec、srvreadrecbuf和srvwrite函数以消息模式处理客户端数据

以消息方式处理客户端数据，适用于客户端轮询服务器的工作方式。客户端发送请求命令给服务器，服务器收到命令后，向客户端应答数据。本框架可以简单、高效的实现这种通讯模式。

srvwaitrec函数等待TCP/IP Server触发接收消息

参数1：等待消息的TCP/IP Server池编号。 

返回：触发消息的客户端索引，通过此索引可以读写收到数据的客户端连接。

注意！srvwaitrec消息触发后，必须用srvresp函数进行应答，否则将会导致Server锁死。

代码将一直停止在srvwaitrec()函数，收到客户端发送的数据时srvwaitrec()被触发，继续执行下面的代码。

在srvwaitrec()被触发后，收到的数据已经被保存进缓冲，直接从缓冲读取即可。

注意！在srvwaitrec()被触发后，此TCP/IP Server将被锁定。在当前客户端数据处理完毕后，才会继续处理下个客户端数据。正在处理数据时，其他客户端数据将被缓冲，并不会丢失。

recconn=lns.srvwaitrec(0)
srvreadrecbuf、srvwrite用于读写16进制格式的Client数据，如果Client使用字符串格式数据，请使用srvreadrecstr和srvwritestr函数。
srvreadrecbuf从Server TCP/IP的缓冲读取客户端数据。在srvwaitrec消息触发时，数据已经被保存至缓冲，使用此函数即可读出。 

参数1：服务器池索引

参数2：客户端连接索引，由srvwaitrec函数锁定并返回有数据的客户端连接索引。

参数3：接收用缓冲数组

返回：读取到的数据个数，如果返回0或-1都为错误。

res=lns.srvreadrecbuf(0,recconn,dataframe)
srvwrite向指定的客户端发送数据。

参数1：Server池索引

参数2：TCP/IP连接索引，由srvwaitrec函数锁定并返回有数据的客户端连接索引。

参数3：写出的字节数据，如果设置为-1，全部发送

参数4：用于发送数据的数组

返回：如果发送成功，返回已经发送的字节数据。否则返回小于或等于0的值。

res=lns.srvwrite(0,0,-1,txbuf)
srvresp通知TCP/IP Server此客户端数据处理已经完成。      

参数1：通知的TCP/IP Server 池编号。

注意！srvwaitrec与srvresp必须成对出现，srvresp用于应答srvwaitrec触发的消息。

如果不调用srvresp通知Server其srvwaitrec消息已经处理完毕，将导致Server死锁。

lns.srvresp(0);
示例代码：

print("此例子演示启动支持10客户端的TCP/IP Server并通过消息模式读取所有客户端数据")

print("此例子为轮询式通讯，需要客户端连接后，先发送数据，服务器收到数据后，返回应答数据。")

local txbuf={0x01,0x02,0x03,0x04,0x06};

--startserver启动TCP/IP Server

--参数1:服务器池索引，有效值为0～5，支持6个服务器池，每个服务器池最多支持32个客户端。

--参数2:监听端口，客户端连接至此端口。

--参数3:接收超时，为秒值，如果客户端在达到超时值未能发送数据给Server，Server将中断此客户端连接。

--参数4:可支持的客户端数量，一个客户端一个线程，有效值为1～32。

--参数5:服务器模式,0-标准模式，使用代码收发数据，1-消息模式，自动接收数据，触发消息后转交代码处理。

--参数6:端口模式,0-正常模式，所有客户端均连接1个端口。1-递增监听端口，递增监听端口，每个客户端连接不同端口。

--返回：成功返回0，失败返回-1.

--下行代码,使用编号为0的Server池。启动一个可支持10个客户端同时连接的Server。

--设置为递增端口模式，监听端口为500~509，接收超时为20秒

--为了能够同时处理10个客户端的数据，所以用消息模式启动。

local res=lns.startserver(0,500,20,10,1,1);

while(true) do

--重置缓冲

local dataframe={0};     

--srvwaitrec等待TCP/IP Server触发接收消息

--参数1：等待消息的TCP/IP Server 池编号。 

--返回：触发消息的客户端索引，通过此索引可以读写收到数据的客户端连接。

--注意！srvwaitrec消息触发后，必须用srvresp函数进行应答，否则将会导致Server锁死。

--代码将一直停止在srvwaitrec()函数，收到数据时srvwaitrec()被触发，继续执行下面的代码

--在srvwaitrec()被触发后，收到的数据已经被保存进缓冲，直接从缓冲读取即可。

--注意！在srvwaitrec()被触发后，此TCP/IP Server将被锁定。

--在当前客户端数据处理完毕后，才会继续处理下个客户端数据。

--正在处理数据时，其他客户端数据将被缓冲，并不会丢失。

local recconn=lns.srvwaitrec(0);

print(string.format("\r\n收到数据的客户端连接索引:%d",recconn));

--srvreadrecbuf从Server TCP/IP的缓冲读取客户端数据。在srvwaitrec消息触发时，数据已经被保存至缓冲。 

--参数1：服务器池索引

--参数2：客户端连接索引

--参数3：接收用缓冲数组

--返回：读取到的数据个数，如果返回0或-1都为错误。

local res=lns.srvreadrecbuf(0,recconn,dataframe)

print(string.format("\r\n收到数据数量:%d",res));

  if (res>0) then

            --显示收到的数据

            debug.printarray(dataframe);

      end

 --修改一些数据用于发送 

 txbuf[5]=txbuf[5]+1

 txbuf[1]=recconn

 --向客户端返回数据，客户端索引reconn也是可以写数据的。      

 res=lns.srvwrite(0,recconn,table.getn(txbuf),txbuf)

--srvresp通知TCP/IP Server此客户端数据处理已经完成。      

--参数1：通知的TCP/IP Server 池编号。

--注意！srvwaitrec与srvresp必须成对出现，srvresp用于应答srvwaitrec触发的消息。

--如果不调用srvresp通知Server其srvwaitrec消息已经处理完毕，将导致Server死锁。

lns.srvresp(0);

end;  
10) 使用srvreadrecstr和srvwritestr函数以消息模式处理客户端字符串数据

srvreadrecstr、srvwritestr用于读写字符串格式的Client数据。
srvreadrecstr从Server TCP/IP的缓冲读取客户端数据。在srvwaitrec消息触发时，数据已经被保存至缓冲。 

参数1：Server池索引

参数2：客户端连接索引

返回：读取到的字符串（string）数据，如果失败，返回nil

resstr=lns.srvreadrecstr(0,recconn)

srvwritestr向客户端发送字符串（string）数据。

参数1：Server池索引

参数2：客户端连接索引

参数3：待发送的字符串数据

res=lns.srvwritestr(0,recconn,"send string data")

示例代码：

print("此例子演示启动可支持10个客户端的TCP/IP Server，并通过消息模式读取客户端string数据")

print("此例子为轮询模式，客户端连接后，等待客户端首先发送数据，然后返回数据给客户端。")

print("虚拟机2每隔1秒向第二个客户端发送数据。")

--startserver启动TCP/IP Server

--参数1:Server池索引，有效值为0～5，支持6个Server池，每个Server池最多支持32个客户端。

--参数2:监听端口，客户端连接至此端口。

--参数3:接收超时，为秒值，如果客户端在达到超时值未能发送数据给Server，Server将中断此客户端连接。

--参数4:可支持的客户端数量，一个客户端一个线程，有效值为1～32。

--参数5:服务器模式,0-直接读写模式，使用代码收发数据，1-消息模式，自动接收数据，触发消息后转交代码处理。

--参数6:端口模式,0-正常模式，所有客户端均连接1个端口。1-递增监听端口，递增监听端口，每个客户端连接不同端口。

--返回：成功返回0，失败返回-1.

--下行代码,使用编号为0的Server池。启动一个可支持10个客户端同时连接的Server。

--设置为递增端口模式，监听端口为7000~7009，接收超时为20秒

--为了能够同时处理10个客户端的数据，所以用消息模式启动。

res=lns.startserver(0,7000,20,10,1,1);

while(true) do

resstr=" "

--srvwaitrec等待TCP/IP Server触发接收消息

--参数1：等待消息的TCP/IP Server 池编号。 

--返回：触发消息的客户端索引，通过此索引可以读写收到数据的客户端连接。

--注意！srvwaitrec消息触发后，必须用srvresp函数进行应答，否则将会导致Server锁死。

--代码将一直停止在srvwaitrec()函数，收到数据时srvwaitrec()被触发，继续执行下面的代码

--在srvwaitrec()被触发后，收到的数据已经被保存进缓冲，直接从缓冲读取即可。

--注意！在srvwaitrec()被触发后，此Server池将被锁定。

--在当前客户端数据处理完毕后，才会继续处理下个客户端数据。

--正在处理数据时，其他客户端数据将被缓冲，并不会丢失。

recconn=lns.srvwaitrec(0);

print(string.format("\r\n收到数据的客户端连接索引:%d",recconn));

--srvreadrecstr从Server TCP/IP的缓冲读取客户端数据。在srvwaitrec消息触发时，数据已经被保存至缓冲。 

--参数1：Server池索引

--参数2：客户端连接索引

--返回：读取到的string数据，如果失败，返回nil

resstr=lns.srvreadrecstr(0,recconn)

print(string.format("\r\n收到数据:%s",resstr));

 --向客户端返回数据，客户端索引reconn也是可以写数据的。      

 res=lns.srvwritestr(0,recconn,"send string data")

--srvresp通知Server池此客户端数据处理已经完成。      

--参数1：Server池索引

--注意！srvwaitrec与srvresp必须成对出现，srvresp用于应答srvwaitrec触发的消息。

--如果不调用srvresp通知Server其srvwaitrec消息已经处理完毕，将导致Server死锁。

lns.srvresp(0);

end;  
11) 使用startudp、udpread、udpwrite处理UDP数据

startudp启动UDP服务

参数1：udp服务索引

参数2：本机监听的udp端口，对端主机应发送UDP数据至此端口

返回：大于0为正常，小于等于0为错误。

启动UDP服务，监听在UDP的4000端口

lns.startudp(0,4000)
udpread接收UDP数据  

参数1：UDP端服务索引

参数2：读取的字节数据。

参数3：接收超时，注意！为毫秒值，0为无限等待直到收到数据。

参数4：lua数组用于接收数据

返回，返回1：收到的字节数，返回2：发送UDP数据的IP，返回3：发送UDP数据的端口

等待接收UDP主机发送的数据。

返回1,返回2，返回3 =lns.udpread(0,-1,0,udprxbuf);

udpwrite指定的主机IP和端口发送UDP包

参数1：UDP服务索引

参数2：发送的目标ip

参数3：发送的目标端口

参数4：写出的字节数据，如果设置为0，全部发送

参数5：用于发送数据的数组 

lns.udpwrite(0,"192.168.192.11",7020,table.getn(txbuf),txbuf)

示例代码：

print("此例子演示启动UDP服务并进行数据收发")

print("此例子的虚拟机1为轮询模式收到UDP数据后，向发送数据的UDP主机返回数据")

print("此例子虚拟机2为主动发送模式，分别主动发送一次广播报文和普通报文。")

--发送的数据

txbuf={0x01,0x02,0x03,0x04,0x06};

--startudp启动UDP服务

--参数1：udp服务索引

--参数2：本机监听的udp端口，对端主机应发送UDP数据至此端口

--返回：大于0为正常，小于等于0为错误。

--启动UDP服务，监听在UDP的4000端口

lns.startudp(0,4000);

while(true) do

udprxbuf={0};

--udpread接收UDP数据  

--参数1：UDP端服务索引

--参数2：读取的字节数据。

--参数3：接收超时，注意！为毫秒值，0为无限等待直到收到数据。

--参数4：lua数组用于接收数据

--返回，返回1：收到的字节数，返回2：发送UDP数据的IP，返回3：发送UDP数据的端口

--等待接收UDP主机发送的数据。

res,udphost,udphostport=lns.udpread(0,-1,0,udprxbuf);

if (res>0) then

     print(string.format("\r\n收到由:%s:%d发送的UDP数据，数据字节数：%d",udphost,udphostport,res));

    end;

 txbuf[5]=txbuf[5]+1

 txbuf[1]=0

--udpwrite指定的主机IP和端口发送UDP包

--参数1：UDP服务索引

--参数2：发送的目标ip

--参数3：发送的目标端口

--参数4：写出的字节数据，如果设置为0，全部发送

--参数5：用于发送数据的数组 

lns.udpwrite(0,"192.168.192.11",7020,table.getn(txbuf),txbuf)    

end;  
12) ping指定ip
--ping函数测试指定的IP是否可以ping通

--参数1：IP，为字符串格式

--参数2：ping次数

--参数3：超时值，如果下位机在超过此参数没有应答，则认为ping失败。

--返回：返回参数1（左则第一个参数）:执行结果，0为正常， 其他值错误。

--返回参数2：ping成功次数。参数3：

res,pingok,pingfalse=lns.ping("192.168.192.101",4,100)
示例代码：

--演示ping IP

while (true) do

--ping函数测试指定的IP是否可以ping通

--参数1：IP，为字符串格式

--参数2：ping次数

--参数3：超时值，如果下位机在超过此参数没有应答，则认为ping失败。

--返回：返回参数1（左则第一个参数）:执行结果，0为正常， 其他值错误。

--返回参数2：ping成功次数。参数3：

res,pingok,pingfalse=lns.ping("192.168.192.101",4,100)

print(string.format("\r\nping成功:%d次，ping失败:%d次\r\n",pingok,pingfalse));

syslib.ossleep(1000);                             

end
13) dnsgetip解析指定域名获得IP
--dnsgetip解析指定域名获得IP地址

--参数1：域名，为字符串格式

--返回：返回参数1（左则第一个参数）:执行结果，1为解析成功，其他为失败。

--返回参数2：获取到的IP，为字符串格式。

res,dip=lns.dnsgetip("www.163.com")

示例代码：

--演示解析域名，调用dnsgetip前，请首先正确设置网关和DNS服务器地址。

while (true) do

--dnsgetip解析指定域名获得IP地址

--参数1：域名，为字符串格式

--返回：返回参数1（左则第一个参数）:执行结果，1为解析成功，其他为失败。

--返回参数2：获取到的IP，为字符串格式。

res,dip=lns.dnsgetip("www.163.com")

if (res>0) then

      print(string.format("\r\n域名解析成功:%s\r\n",dip));

    else

      print(string.format("\r\n域名解析失败\r\n"));    

    end

syslib.ossleep(1000);                             

end
14) getip读取本机 IP和子网掩码
getip函数读取本机 IP和子网掩码

参数：无

返回：返回值1为字符串形式的本机IP地址，返回值2为字符串形式的本机子网掩码。
selfip,selfmark=lns.getip()

示例代码：

while(true) do

  selfip,selfmark=lns.getip()

  print(string.format("本机IP:%s，子网掩码:%s",selfip,selfmark))

  syslib.ossleep(1000);           

end
执行结果:

本机IP:192.168.192.100，子网掩码:255.255.255.0

本机IP:192.168.192.100，子网掩码:255.255.255.0

本机IP:192.168.192.100，子网掩码:255.255.255.0
15) setip设置本机 IP和子网掩码
setip函数设置本机 IP和子网掩码。setip所设置的IP地址和子网掩码需要重启设备后才后生效。 
这些参数也可以使用xframe配置软件通过以太网配置，无需运行任何代码。

注意！如果改变了设备的IP 地址，编程软件的“目标设备IP”也需要重新设置为新的设备IP，否则将无法上传代码及调试。如果新IP与电脑IP不在一个网段，并且没有正确的网关，也会造成无法编程。
参数1：新的IP地址
参数2：新的子网掩码

返回：无
下行代码将本机 IP设置为192.168.192.123/255.255.255.0

lns.setip("192.168.192.123","255.255.255.0")
16) setgwip设置本机网关和DNS 服务器IP
setgwip函数设置本机网关和DNS 服务器IP。setgwip所设置的网关和DNS 服务器IP需要重启设备后才后生效。这些参数也可以使用xframe配置软件通过以太网配置，无需运行任何代码。
只有正确的设置了网关IP才可以通过互联网访问云服务器IP，如果云服务器是以域名访问，还必须正确设置DNS服务器IP，通常情况下，网关IP与DNS服务器IP为同一个IP地址。
参数1：新的IP地址

参数2：新的子网掩码

返回：无

下行代码将本机 网关IP和DNS服务器IP设置为192.168.192.1
lns.setgwip("192.168.192.1","192.168.192.1")

8、 JSON函数库
json函数库同时封装了构建和解析json数据所需的各种函数。可轻松处理各种复杂度的json数据。

json通过json类和json 数组来组织数据，通过字段和值或者数组元素方式来存储数据。
其中json类是使用 {}包含的数据集，采用字段和值的方式存储数据。每个json都必须首先存在一个称为根(root)的json类，所有数据均存储在root中。
json类示例：

{ 
"DevInfo": {  "slaveID":"1",
"value":65.4
}

}
json数组是用[]包含的数据集，里面只包括数据。通常情况下数组元素只能用下标访问。但是在此json库中可以为每个数组元素设置一个隐藏的字段名，利用这个字段名称，可以直接更新数组元素，而无需使用数组下标。并且，这个字段名称不会出现在最终生成的json数据中。
数组示例：

{

"array1": [11,12,13,14,15]
}
json数据常见用途包括：

· 通过mqtt,http或其他协议传输json数据至平台软件，也可以接收解析由平台下发的json数据

· 作为存储参数的方法，由于json数据是字符串的格式存储，所以很容易使用“自由存储区”的读写字符串函数进行参数存储及读取。

· 作为临时数据存储，json函数库支持字段访问，可以方便的在内存中存储、管理、检索各种数据。
json函数库名称：cjson
函数包括：

  createobj:建立json obj即大括号{}
  addobj:向指定的json类添加json类。
  addobjname:用指定的名称，向json类添加新类
addarrayname:用指定的名称，向json类添加新数组类(array)
createarray:建立数组类
addobj向指定的:json类添加另一个json类
additemtoarray:向指定的数组添加json类
delitem:删除字段或数组元素
  outjson:outjson生成并输出json数据
stffmt:设置数字格式化字符串
setstr:设置json字符串字段的值

setnum:设置json数字字段的值

setbool:设置json布尔字段的值
  jsonparse:解析json数据
freeobj:释放json类
getstr:读取json字符串字段的值

getnum:读取json字符串字段的值

getbool:读取json布尔字段的值
getobj:用名称读取json类

getarraydata:读取数组中所有元素数据
getarraysize:
取得数组中元素数量
getarrayitem:读取数组元素

getobjval:读json字段值，自动判断数据类型。
1) createobj建立json类
此函数用于建立一个json类，json类是指一对大括号{}所包含的数据集，此函数通常只用于建立一个根（root）类。之后的使用addobjname、addarrayname向root添加类或者数组，也可以添加字段。
参数：没有需要传入的参数。

返回：如果建立成功，返回的是新建类的句柄，否则返回nil。
下行代码建立一个新的类，并且赋值给变量jroot。其他json函数可以使用jroot变量进行各种操作。
jroot=cjson.createobj()
所有json数据都必须首先建立根(root)，所以至少调用一次createobj建立一个根，如果不添加任何数据，将只会生成一对{}。
例如：

{

}

注意！每个动态的jroot=cjson.createobj()都必须配对一个cjson.freeobj(jroot)函数来释放内存，否则会造成内存泄漏。而全局JSON句柄则不允许释放。定义为持续使用的JSON句柄也不需要释放。
2) addobjname用指定的名称，向json类添加新类
addobjname会自动建立json类，无需额外调用create系列函数。

参数1：目标json类句柄

参数2：添加类名称
返回：如果添加成功，返回新增的json类句柄，否则返回nil。返回的句柄可以用于设置字段、类操作等各种函数。
下行代码向jroot类添加一个新的datalist类。
datalistobj=cjson.addobjname(jroot,"datalist")
示例代码：

jroot=cjson.createobj()
datalistobj=cjson.addobjname(jroot,"datalist")
执行结果如下：

添加前。

{

}

添加后。

{

"datalist": {

}

}

3) addarrayname用指定的名称，向json类添加新数组(array)
addarrayname会自动建立json数组，无需额外调用create系列函数。
数组是由一对中括号[]包含的数据集。
参数1：目标json类句柄

参数2：添加数组名称

返回：如果添加成功，返回新增的json数组句柄，否则返回nil。返回的句柄可以用于添加、设置元素等操作。
下行代码向jroot类添加一个新的dataarray类。

dataarrayobj=cjson.addarrayname(jroot,"dataarray")
示例代码：

jroot=cjson.createobj()
dataarrayobj =cjson.addarrayname(jroot,"dataarray")
执行结果如下：

添加前
{

}

添加后

{

"dataarray": [
]
}

4) createarray建立数组类
此函数用于建立一个json 数组类(array)，数组类指定是一对中括号[]所包含的数据集。大部分情况可以使用addarrayname函数来代替。
参数：没有需要传入的参数。

返回：如果建立成功，返回的是新建数组类的句柄，否则返回nil。

下行代码建立一个新的数组，并且赋值给变量dataarray1。其他json函数可以使用dataarray1变量进行各种操作。
dataarray1=cjson.createarray()
5) addobj向指定的json类添加另一个json类。 
此函数用于将现有的json类，加入到另一个json类中，比如将数组添加至类中。通常用于重新组合不同的json数据。
如果新增json数据，请使用addobjname、addarrayname函数。
参数1：目标json类句柄
参数2：待添加类名称 

参数3：待添加json类句柄，由create系列函数生成的类或者数组句柄。

返回：返回待添加json类句柄
下行代码向jroot类添加一个新的datainfo1类
 cjson.addobj(jroot,"datainfo",datainfo1)
执行结果如下：

未添加。

{

}

添加后。

{

"datainfo": {

}

}

6) additemtoarray向指定的数组添加json类。 

此函数用于向数组添加一个类或者数组。通常可以使用addarrayname函数代替。
参数1：目标数组句柄

参数2：待添加json类句柄，由create系列函数生成的类或者数组句柄。
返回：返回待添加json类句柄

下行代码向arrya1数组类添加一个新的元素datainfo1类

 cjson. additemtoarray(array1,"datainfo",datainfo1)
执行结果如下：

添加前
{

"array1":[

]

}

添加后

{

"array1":[  "datainfo": {

}

]

}

7) delitem删除字段或数组元素。 

此函数用于删除字段、数组元素、类、数组。
参数1：目标json类句柄

参数2：待删除字段名称、数组元素名称、类名称、数组名称。 
返回：无 
下行代码删除datainfo中的str1字段
 cjson.delitem(datainfo,"str1")
8) delitemfromarray用下标从数组中删除数组项目 

此函数用下标删除数组中的元素、类等等。
参数1：数组类
参数2：删除元素的下标 有效值为0至数组元素数量
返回：无 

下行代码删除数组rsdata中的0号元素。
 cjson.delitemfromarray(rsdata,0)
9) outjson生成并输出json数据。 

参数1：待生成json串的json类，通常是根类（root）
返回：如果json串构建成功，返回完整的json字符串数据，否则返回nil。
下行代码从jproot变量生成json字符串，并返回。
jsonstr=cjson.outjson(jroot)
outjson函数生成的json字符串数据是完全符合json标准的完整数据，可以直接使用mqtt、http或其他协议发送至平台。

10) stffmt设置数字格式化字符串
设置作用于数字的格式化字符串。

参数1：符合sprintf标准的格式化字符串，例如%.2f

返回：无

下行代码设置数字格式化字符串为%0.2f，即保留2位小数

cjson.stffmt("%.2f")

此函数会影响outjson函数的数字输出，并且此函数是全局生效。
设置%.2f格式化字符串前

{

"datainfo": { "value":18.830854

}

}

设置后

{

"datainfo": { "value":18.83

}

}

11) set系列函数设置json字段的值

使用set系列函数，可以方便的设置字段和数组元素的值，如果设置的数据项不存在，将会自动建立数据项。
虽然数组元素没有名称，但是在调用set系列函数设置数组元素值时，仍然可以为数组元素设置一个字段名称。此名称仅用于更新数据，并不会出现在最终构建的json数据中。
所以，设置数组元素值的方法与设置字段值方法完全相同。
· setstr设置json字符串字段的值

setstr函数将类中字符串字段的值设置为指定的值。如果字段不存在，函数将自动新建此字段。
参数1：字段所在的json类，可以是类（{}数据集），也可以是数组([]数据集)
参数2：字段名称。向数组添加元素时，此字段名称不会被添加进数组。
参数3：所设置的值

下行代码将datainfo类中，strdata字段的值设置为helloword。如果字段不存在，将自动新建。
cjson.setstr(datainfo,"strdata","helloword")
设置前
{

"datainfo": {

}

}

设置后
{

"datainfo": {"strdata":"helloword"
}

}

· setnum设置json数字字段的值

setnum函数将类中数字字段的值设置为指定的值。如果字段不存在，函数将自动新建此字段。

参数1：字段所在的json类，可以是类（{}数据集），也可以是数组([]数据集)

参数2：字段名称。向数组添加元素时，此字段名称不会被添加进数组。
参数3：所设置的值，可以为浮点数或者整数。
下行代码将datainfo类中，Value字段的值设置为68.8。如果字段不存在，将自动新建。

cjson.setnum(datainfo,"Value",68.8)
设置前
{

"datainfo": {

}

}

设置后
{

"datainfo": { "value":68.8
}

}

· setbool设置json布尔字段的值

setbool函数将类中布尔字段的值设置为指定的值。如果字段不存在，函数将自动新建此字段。

参数1：字段所在的json类，可以是obj类（{}数据集），也可以是数组类([]数据集)

参数2：字段名称。向数组添加元素时，此字段名称不会被添加进数组。
参数3：所设置的值，0为false,1为true，其他值无效。 
下行代码将datainfo类中，b1字段的值设置为true。如果字段不存在，将自动新建。

cjson.setbool(datainfo,"b1",1)
设置前
{

"datainfo": {

}

}

设置后
{

"datainfo": {

"b1":true
}

}

12) jsonparse解析json数据
jsonparse函数自动解析传入的json 字符串数据。如果解析成功，返回json句柄，可使用get系列函数通过此句柄读取json字段和数组元素 数据。
参数1：json字符串数据。
返回：解析成功返回json句柄，否则返回nil

下行代码解析变量s1中存储的json字符串数据，如果解析成功，在jpsobj变量中返回json句柄，可用于get系列函数读取数据，否则返回0
jpsobj=cjson.jsonparse(s1)
注意！每执行一次jsonparse函数返回句柄后，系统会自动为json句柄分配内存。在使用结束后，应及时调用freeobj释放json句柄。否则将会造成内存泄漏。垃圾回收机制对json库不起作用。

jpsobj=cjson.jsonparse(s1)
…处理json数据 

释放json句柄

cjson. freeobj(jpsobj)
13) get系列函数读取json字段值
get系列函数用迭代循环方式读取任意层次的json字段值。大大减少了代码量。
· getstr读取json字符串字段的值
从指定的json类开始读取指定的字符串字段值。
参数1：json类句柄，此json类句柄应由jsonparse正确解析json数据后生成。
参数2：第1级名称，1至n-1级名称或字段名，如果直接指定字段名，将从根读取。
参数n：第n级名称，最后一个名称为字段名称
返回：如果读取成功，返回值1为大于0，返回值2存储读到的字符串数据。否则返回值1小于0，返回值2为nil

下行代码将读取在第3层的str3字段数据（红字部分）。读到数据为helloword。
res,str3=cjson.getstr(jproot,"str1","str2","str3")
参数"str1"为第一级名称，"str2"为第二级名称，"str3"红字为读取的字段名称和值。
{

"str1": {

"str2": {

"str3":"helloword"  

}

}

}

注意下列情况将导致读取失败：

· 指定的名称在json数据中未定义。
· 1至n-1名称中，有名称在json数据中被定义为字段，无法被迭代。

· 最后一个名称(第n个)不是json字段。
· getnum读取json浮点数字段的值
从指定的json类开始读取指定的浮点数值。

参数1：json类句柄，此json类句柄应由jsonparse正确解析json数据后生成。

参数2：第1级名称，1至n-1级名称或字段名，如果直接指定字段名，将从根读取。
参数n：第n级名称，最后一个名称为字段名称

返回：如果读取成功，返回值1为大于0，返回值2存储读到的数值。否则返回值1小于0，返回值2为nil

下行代码将读取在第3层的value字段数据（红字部分）。读到数据为123.3。

res,rvalue=cjson.getnum(jproot,"cfg1 ","cfg2","value")
参数"cfg1"为第一级名称，"cfg2"为第二级名称，"value"红字为读取的字段名称和值。

{

"cfg1": {

"cfg2": {

"value":123.3 

}

}

}

注意下列情况将导致读取失败：

· 指定的名称在json数据中未定义。

· 1至n-1名称中，有名称在json数据中被定义为字段，无法被迭代。

· 最后一个名称(第n个)不是json字段。

· getbool读取json布尔字段的值
从指定的json类开始读取指定的布尔型字段值。

参数1：json类句柄，此json类句柄应由jsonparse正确解析json数据后生成。

参数2：第1级名称，1至n-1级名称或字段名，如果直接指定字段名，将从根读取。
参数n：第n级名称，最后一个名称为字段名称

返回：如果读取成功，返回值1为大于0，返回值2存储读到的布尔数据，返回值0代表false，1代表true。否则返回值1小于0，返回值2为nil

下行代码将读取在第3层的state字段数据（红字部分）。读到数据为1。

res,b1 =cjson.getbool(jproot,"cfg1 ","cfg2","state")
参数"cfg1"为第一级名称，"cfg2"为第二级名称，"state"红字为读取的字段名称和值。

{

"cfg1": {

"cfg2": {

"state":true 

}

}

}

注意下列情况将导致读取失败：

· 指定的名称在json数据中未定义。

· 1至n-1名称中，有名称在json数据中被定义为字段，无法被迭代。

· 最后一个名称(第n个)不是json字段。
14) getobj用名称读取json类

getobj函数迭代读取任意层次的json类。可读取的json数据包括类({}数据集)、数组([]数据集)、各种类型字段等。如果读取数组数据，请使用getarraydata。
参数1：json类句柄，此json类句柄应由jsonparse正确解析json数据后生成。

参数2：第1级名称，1至n-1级名称或字段名，如果直接指定字段名，将从根读取。
参数n：第n级名称，最后一个名称可以为类、数组、字段。

返回：如果读取成功，返回值为json类句柄。否则返回值为-1。

下行代码返回数组array1的json句柄。

array1=cjson.getobj(jproot,"cfg1","cfg2","array1")
{

"cfg1": { "cfg2": {  "array1": [12,13,14,15,16]

}

}

}

1) getarraydata读取数组中所有元素数据

getarraydata函数以迭代方式定位并读取指定数组的所有元素数据。
参数1：json类句柄，此json类句柄应由jsonparse正确解析json数据后生成。

参数2：第1级名称，1至n-1级名称或字段名，如果直接指定字段名，将从根读取。

参数n：第n级名称，最后一个名称必须为数组名称，否则将读失败。
最后1个参数(n+1)：读取到的数据，不同类型的数据可存在1个数组中。
返回：如果读取成功，返回值1为大于0，在最后一个数组参数存储所有读取到的数据。
下行代码读取数组dataaray(红字)中的所有元素数据，数据存储在array1中，可以直接用下标方式读取。
例如f1=array1[1]，str1=array1[2]，

res=cjson.getarraydata(pproot,"test1","dataarray",array1) 
示例数据：
{


"test1":
{
"dataarray":
["arraystring1", "arraystring2", "arraystring3", "arraystring4", 123.45, 88.45, false, true]


}

}
示例代码：

--解析json数据

pproot=cjson.jsonparse(jsondata)

while(true) do

arraydata={}
--读取test1类中dataarray数组中的全部数据，并放在array1数组中
res=cjson.getarraydata(pproot,"test1","dataarray",array1)

print("\r\n")

disp(arraydata)

syslib.ossleep(1000);        

end        
执行结果
array1[1]=arraystring1

array1[2]=arraystring2

array1[3]=arraystring3

array1[4]=arraystring4

array1[5]=123.45

array1[6]=88.45

array1[7]=0.00

array1[8]=1.00
15) getarraysize取得数组中元素数量
参数1：由getobj正确解析并生成的数组句柄

返回：如果读取成功返回 数组中的元素数量，否则返回小于0的错误值。
下行代码获取数组array1中存储的元素数量。
itemcount=cjson.getarraysize(array1)
16) getarrayitem读取数组元素
getarrayitem函数用下标取得指定位置的数组元素。
参数1：由getobj函数读取到的数组句柄。
参数2：数组元素位置，相当于数组下标，为0起
返回：如果读取成功，返回 json句柄。否则返回0
下行代码读取数组元素0，返回值存储在arrayitem0的json句柄中。
arrayitem0=cjson.getarrayitem (array1,0)
在读取成功后，arrayitem0 为json字段或类句柄用于读值操作。
17) getobjval读json字段值，自动判断数据类型。
getobjval不支持迭代循环，并且需要明确指定json句柄。
参数1：json句柄 ，由getarrayitem、getobj函数生成。
返回：根据自动数据类型会返回字符串、数值、布尔值（0,1数值）三种类型数据，如果读取失败，返回nil。
18) getobj、getarrayitem、getobjval例子代码
读值操作请优先使用getstr、getnum、getbool和getarraydata函数。

如果满足不了需求，可以将 getobj、getarrayitem、getobjval函数联合使用进行读值操作。
示例代码：

print("读取指定的数组元素")

--测试数据

s4="{\"cfg1\": { \"cfg2\": { \"array1\": [12,13,14,15,16]}}}"
while(true) do
--解析json数据，并生成句柄
jproot=cjson.jsonparse(s4)   

--获取数组array1的句柄

array1=cjson.getobj(jproot,"cfg1","cfg2","array1")

if array1~=nil then
     --获取数组元素0句柄
     arrayitem0=cjson.getarrayitem (array1,0)
--读取元素0数据，将会读到12。
     f1=cjson.getobjval(arrayitem0)

     print(f1)

   end
--释放json句柄
 if jproot~=nil then cjson.freeobj(jproot) end
--垃圾收集

collectgarbage("collect")

syslib.ossleep(1000);                             

end  
19) freeobj释放json句柄
此函数用于释放json句柄。对于持续运行的系统，不必释放由create系列函数生成的json句柄，句柄可以一直被使用，直到系统重启。
但是由jsonparse解析函数生成的句柄，在使用完毕后，应立即释放，否则会造成内存泄漏。 

参数1： 待释放的json句柄

返回：无。 

cjson. freeobj(jroot)

20) 建立json数据的完整例子

print("\r\n演示建立json数据")

--数字保留2位小数

cjson.stffmt("%.2f")

--建立json根

jroot=cjson.createobj()

--添加json类test1

testobj1=cjson.addobjname(jroot,"test1")

--在test1类中，添加array1数组

array1=cjson.addarrayname(testobj1,"array1")

--在根中添加json类test2、test3

testobj2=cjson.addobjname(jroot,"test2")

testobj3=cjson.addobjname(jroot,"test3")

--在test1中增加strdata字段，并且设置为hello world
cjson.setstr(testobj1,"strdata"," hello world")

--在test1中增加numdata字段，并且设置为123.45

cjson.setnum(testobj1,"numdata",123.45)

--在test1中增加b1字段，并且设置为true

cjson.setbool(testobj1,"b1",1)

--设置数组元素的值，同时也为元素设置一个名称。直接使用array1数组句柄设置即可。

--为数组元素所设置的名称例如"numdata1"，可用于直接更新数组元素的值，并不会在数组中显示出来。

--这种方式比下标访问更直观。

cjson.setstr(array1,"s1","arraystring1")

cjson.setstr(array1,"s2","arraystring2")

cjson.setnum(array1,"numdata1",123.45)

cjson.setbool(array1,"b0",0)

--在test2中增加t2_strdata字段，并且设置为hellword

cjson.setstr(testobj2,"t2_strdata","hellword")

--在test1中增加numdata字段，并且设置为123.45

cjson.setnum(testobj2,"t2_numdata",123.45)

--在test3中增加t3_strdata字段，并且设置为hellword

cjson.setstr(testobj3,"t3_strdata","hellword")

--在test1中增加numdata字段，并且设置为123.45

cjson.setnum(testobj3,"t3_numdata",123.45)

i1=0

while(true) do

--用json根生成json数据，并存储在jsondata变量中。

--任何串口、网口或其他支持字符串参数的函数，均可通过jsondata变量，使用此json数据。

jsondata=cjson.outjson(jroot)

--打印json数据

print(jsondata)

i1=i1+0.5

--更新test3类中t3_numdata的值

cjson.setnum(testobj3,"t3_numdata",i1)

i1=i1+1.5

--更新数组array1中元素numdata1的值，数组元素可以用名称来更新数据。

cjson.setnum(array1,"numdata1",i1)

--内存回收
collectgarbage("collect")

--对于持续运行的系统来说，不必释放已经建立的json句柄，此句柄可以一直被使用，直到系统重启。
syslib.ossleep(1000);        

end        
运行结果：

{


"test1":
{



"array1":
["arraystring1", "arraystring2", 226.00, false],



"strdata":
"hellword",



"numdata":
123.45,



"b1":
true


},


"test2":
{



"t2_strdata":
"hellword",



"t2_numdata":
123.45


},


"test3":
{



"t3_strdata":
"hellword",



"t3_numdata":
224.50


}

}
21) 解析json数据的完整例子

--disp函数用于遍历显示数组数据。

local function disp(agr1)

    for key, val in pairs(agr1) do

        if type(val)=="number" then

              --是数值型数据

              print(string.format("[%s]=%0.2f",key,val))

         else

              --否则一律按照字符串解析

              print(string.format("[%s]=%s",key,val))

         end

    end

end

print("\r\n演示解析json数据")

--数字保留2位小数

cjson.stffmt("%.2f")

--建立json根

jroot=cjson.createobj()

--添加json类test1

testobj1=cjson.addobjname(jroot,"test1")

--在test1类中，添加array1数组

array1=cjson.addarrayname(testobj1,"array1")

--在根中添加json类test2、test3

testobj2=cjson.addobjname(jroot,"test2")

testobj3=cjson.addobjname(jroot,"test3")

--在test1中增加strdata字段，并且设置为hellword

cjson.setstr(testobj1,"strdata","hellword")

--在test1中增加numdata字段，并且设置为123.45

cjson.setnum(testobj1,"numdata",123.45)

--在test1中增加b1字段，并且设置为true

cjson.setbool(testobj1,"b1",1)

--设置数组元素的值，同时也为元素设置一个名称。直接使用array1数组句柄设置即可。

--为数组元素所设置的名称例如"numdata1"，可用于直接更新数组元素的值，并不会在数组中显示出来。

--这种方式比下标访问更直观。

cjson.setstr(array1,"s1","arraystring1")

cjson.setstr(array1,"s2","arraystring2")

cjson.setnum(array1,"numdata1",123.45)

cjson.setbool(array1,"b0",0)

--在test2中增加t2_strdata字段，并且设置为hellword

cjson.setstr(testobj2,"t2_strdata","hellword")

--在test1中增加numdata字段，并且设置为123.45

cjson.setnum(testobj2,"t2_numdata",123.45)

--在test3中增加t3_strdata字段，并且设置为hellword

cjson.setstr(testobj3,"t3_strdata","hellword")

--在test1中增加numdata字段，并且设置为123.45

cjson.setnum(testobj3,"t3_numdata",123.45)

--为test3类增加一个子类

testobj31=cjson.addobjname(testobj3,"t3obj")

cjson.setstr(testobj31,"t31_strdata","t31strdata@test3")

--用json根生成json数据，并存储在jsondata变量中。

--任何串口、网口或其他支持字符串参数的函数，均可通过jsondata变量，使用此json数据。

jsondata=cjson.outjson(jroot)

--打印json数据

print(jsondata)

--上述代码生成演示数据。
--下面代码解析jsondata中的json数据。
i1=0

while(true) do

--清空数组数据

adatalist={}

--解析jsondata数据，jsonparse会生成新的解析数据句柄pproot，使用完之后需要释放。

pproot=cjson.jsonparse(jsondata)

--读取test1类下的strdata，为字符串数据

res,str1=cjson.getstr(pproot,"test1","strdata")

print("strdata:"..str1)

--读取test1类下的numdata，为字符串数据

res,num1=cjson.getnum(pproot,"test1","numdata")

print(string.format("numdata:%.2f",num1))

--读取test1数组array1的所有数据，并存储进adatalist数组中
res=cjson.getarraydata(pproot,"test1","array1",adatalist)

--显示数组数据

disp(adatalist)

--读取test3类下，子类的t3obj中的t31_strdata字段数据，为字符串数据

--get系列函数支持迭代读取，可以根据需要传入多级读取名称，一行代码就可以读取任意层次的字段值。

res,str3=cjson.getstr(pproot,"test3","t3obj","t31_strdata")

print(string.format("test3->t3obj->t31_strdata:%s",str3))

--每次使用完，必须释放解析句柄pproot，否则会造成内存泄漏。
--当再次解析新的json时，会由jsonparse重新生成此句柄。
cjson.freeobj(pproot)
collectgarbage("collect")

syslib.ossleep(1000);        

end       
所用的演示数据

{


"test1":
{



"array1":
["arraystring1", "arraystring2", 123.45, false],



"strdata":
"hellword",



"numdata":
123.45,



"b1":
true


},


"test2":
{



"t2_strdata":
"hellword",



"t2_numdata":
123.45


},


"test3":
{



"t3_strdata":
"hellword",



"t3_numdata":
123.45,



"t3obj":
{




"t31_strdata":
"t31strdata@test3"



}


}

} 
运行结果：

strdata:hellword

numdata:123.45

[1.00000000000000]=arraystring1

[2.00000000000000]=arraystring2

[3.00000000000000]=123.45

[4.00000000000000]=0.00

test3->t3obj->t31_strdata:t31strdata@test3 

9、 全局JSON数据存储服务（json store）
全局存储服务（jstore）用于提供跨虚拟机的数据存储、数据交换服务。可用于存储运行参数、存储数据等。此服务以json函数库为基础，因此，所有json函数库的函数均可以用于处理jstore数据。
全局存储服务也支持从flash读取json数据以及向flash写入json数据。
此服务支持6个全局的json类，索引值为0至5。所有json类句柄均已经初始化完毕，并且可以跨虚拟机使用，在通过getjsobj函数获取句柄后，即可使用json函数库进行数据读取、写入及其他功能。
支持的数据包括：字符串、浮点数、整数。但是不支持16进制数组，如果需要进行对16进制数组进行数据交换，可以使用共享内存函数库。
全局存储服务：jstore
可跨虚拟机使用的全局json类句柄索引：0~5 对应6个全局json类句柄

使用json函数库读写、维护jstore的json数据。
函数包括：

getjsobj:获得指定索引的全局json类句柄
getjsonstr:生成指定的全局json类的json字符串

cpyfromjson:用指定的全局json读入并解析json字符串。

savedata:将指定的全局json类以json字符串格式存储进flash

loaddata:从flash读取json格式的配置数据，并使用指定的全局json类解析。
1) getjsobj获得全局配置json类句柄
getjsobj获得全局json类句柄，获取到的句柄，可以使用json函数库进行读写操作。
注意！不能调用json函数库中的freeobj释放全局json类句柄，否则将会造成工作异常。
参数1:全局存储服务索引，有效值为0～5，对应6个全局json类。
返回：如果读取成功，返回指定索引的json类句柄，如果读取失败，返回值为-1
下行代码获取0号全局json类。
jsonobj=jstore.getjsobj(0)

下行代码获取3号全局json类。

jsonobj=jstore.getjsobj(3)

示例代码：

虚拟机1代码（Lua VM1）：
print("演示设置jstore字段，并且在所有虚拟机均可读取。")

i1=0

cjson.stffmt("%.2f")

while(true) do

--获取0号json全局类。存储在jsonobj变量中。

--可以使用cjson库中的json函数来处理此jsonobj类的json数据。  

--参数1: 全局存储服务索引，有效值为0～5，对应6个全局json类。

--返回：如果读取成功，返回指定索引的json类句柄，如果读取失败，返回值为-1

   jsonobj=jstore.getjsobj(0)

   --调用cjson库中的json函数设置0号全局json类句柄中的值。

   --也可以在其他虚拟机里调用函数设置json字段值，并且字段值可以在所有虚拟机里读取。

   --设置0号全局json类"设备名称"字段的值为"XXXX设备"，这些值可以从其他虚拟机读取。 

   cjson.setstr(jsonobj,"设备名称","XXXX设备")

   --设置0号全局json类"网络地址"字段的值为1234，这些值可以从其他虚拟机读取。   

   cjson.setnum(jsonobj,"网络地址",1234)

   --设置0号全局json类"演示数值"字段的值为变量i1，这些值可以从其他虚拟机读取。      

   cjson.setnum(jsonobj,"演示数值",i1)

   i1=i1+1.5

   --生成0号json全局类的字符串

   jsonstr=cjson.outjson(jsonobj)

   print(jsonstr)

   syslib.ossleep(1000);

end   

虚拟机2代码（Lua VM2）：
print("VM2 演示读取jstore字段")

while(true) do

--获取0号json全局类。存储在jsonobj变量中。  
--参数1: 全局存储服务索引，有效值为0～5，对应6个全局json类。
--返回：如果读取成功，返回指定索引的json类句柄，如果读取失败，返回值为-1

   jsonobj=jstore.getjsobj(0)

   --调用cjson库函数读取0号json类句柄中的值。

   --读取0号全局json类"设备名称"字段的值。 

   res,devname=cjson.getstr(jsonobj,"设备名称")

   print(string.format("设备名称：%s",devname)) 

   --读取0号全局json类"网络地址"字段的值。   

   res,netaddr=cjson.getnum(jsonobj,"网络地址")

   print(string.format("网络地址：%d",netaddr))

   --读取0号全局json类"网络地址"字段的值。   

   res,demovalue=cjson.getnum(jsonobj,"演示数值")

   print(string.format("演示数值：%.2f",demovalue))

   syslib.ossleep(1000);

end 

运行结果：
{


"设备名称":
"XXXX设备",


"网络地址":
1234.00,


"演示数值":
472.50

}
2) getjsonstr生成指定的全局json类的json字符串

getjsonstr函数生成全局json类的的json字符串。并且可以指定标准格式或紧凑格式两种模式。生成的json字符串可以通过tcp/ip、mqtt、http、串口或其他方式发送出去。
参数1: 全局存储服务索引，有效值为0～5，对应6个全局json类。
参数2:输出的字符串格式。0为紧凑模式，去掉回车、空格、tab等各种制版符号，但仍然是标准的json数据。此模式可以有效减小数据量和内存占用。1为带排版字符的标准格式
返回：如果执行成功，返回json格式的字符串，否则返回nil
下行代码生成0号全局json类的json字符串数据，采用紧凑格式。

jsonstr=jstore.getjsonstr(0,0)

下行代码生成3号全局json类的json字符串数据，采用标准格式。

jsonstr=jstore.getjsonstr(3,1)
示例代码：

print("演示jstore生成全局json类的json字符串")

i1=0

cjson.stffmt("%.2f")

while(true) do

--获取0号json全局类。存储在jsonobj变量中。  

--参数1: 全局存储服务索引，有效值为0～5，对应6个全局json类。

--返回：如果读取成功，返回指定索引的json类句柄，如果读取失败，返回值为-1

   jsonobj=jstore.getjsobj(0)

   --调用cjson库函数设置0号json类句柄中的值。

   --设置0号全局json类"设备名称"字段的值为"XXXX设备"，这些值可以从其他虚拟机读取。 

   cjson.setstr(jsonobj,"设备名称","XXXX设备")

   --设置0号全局json类"网络地址"字段的值为1234，这些值可以从其他虚拟机读取。   

   cjson.setnum(jsonobj,"网络地址",1234)

   --设置0号全局json类"演示数值"字段的值为变量i1，这些值可以从其他虚拟机读取。      

   cjson.setnum(jsonobj,"演示数值",i1)

   i1=i1+1.5

--getjsonstr函数生成全局json类的的json字符串，可以支持输出标准格式或者紧凑模式的json串。

--参数1:全局存储服务索引，有效值为0～5，共支持6个全局存储服务json类句柄。

--参数2:输出的字符串格式。

--0为紧凑模式，去掉回车、空格、tab等各种制版符号，但仍然是标准的json数据。

--此模式可以有效减小数据量和内存占用。

--1为带排版字符的标准格式

--返回：如果执行成功，返回json格式的字符串，否则返回nil

--下行代码以紧凑格式生成0号全局json类的json字符串。

   jsonstr=jstore.getjsonstr(0,0)

   print(jsonstr)

   syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":3.00}

{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":4.50}

{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":6.00}

{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":7.50}

{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":9.00}

{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":10.50}
如果将参数2改成1为带排版字符的全格式模式
jsonstr=jstore.getjsonstr(0,1)
则执行结果变为：
{


"设备名称":
"XXXX设备",


"网络地址":
1234.000000000000000,


"演示数值":
91.500000000000000

}
3) cpyfromjsonc用指定json字符串更新全局json类
cpyfromjson尝试解析指定的json字符串，如果解析成功，将释放指定的全局json类，然后使用新json字符串重新建立指定的全局json类。这将导致全局json类的内存地址发生变化。所以，请注意！ 在cpyfromjson 函数之前调用getjsobj函数获取到的全局json类是无效的。如果计划跨虚拟机调用cpyfromjson函数，应使用syn.lock()和syn.unlock对执行过程进行锁定。确保getjsobj获取到的是有效的全局json类。
参数1:全局存储服务索引，有效值为0～5，对应6个全局json类。
参数2:传入的json字符串

返回：如果执行成功，返回大于0的值，同时更新全局json类。如果执行失败返回小于等于0的值，并保持当前全局json类不变。
下行代码用0号全局json类解析json字符串，并将json数据存储在0号全局json类中。
jsonstr=jstore.cpyfromjson (0,s1)

示例代码：

虚拟机1代码（Lua VM1）：
print("将json字符串复制进全局json类，使用资源锁。")

cjson.stffmt("%.2f")

i1=0

while(true) do

   --获取jstore服务的0号索引的json类句柄。存储在jsonobj变量中。 

   jsonobj=jstore.getjsobj(0)

   --调用cjson库函数设置0号json类句柄中的值。

   --设置0号索引的json类"设备名称"字段的值为"XXXX设备"，这些值可以从其他虚拟机读取。 

   cjson.setstr(jsonobj,"设备名称","XXXX设备")

   --设置0号索引的json类"网络地址"字段的值为1234，这些值可以从其他虚拟机读取。   

   cjson.setnum(jsonobj,"网络地址",1234)

   --设置0号索引的json类"演示数值"字段的值为变量i1，这些值可以从其他虚拟机读取。      

   cjson.setnum(jsonobj,"演示数值",i1)

   i1=i1+1.5

   --参数1:全局存储服务索引，有效值为0～5，共支持6个全局存储服务json类句柄。

   --参数2:输出的字符串格式。0为紧凑模式，去掉回车、空格、tab等各种制版符号，

   --但仍然是标准的json数据。此模式可以有效减小数据量和内存占用。1为带排版字符的全格式

   --返回：如果执行成功，返回json格式的字符串，否则返回nil

   --下行代码以紧凑格式生成jstore服务0号索引的json字符串。

   jsonstr=jstore.getjsonstr(0,1)

   print(jsonstr)

  --锁定全局锁0(进入临界区)，阻塞其他虚拟机使用全局json类1。

   syn.lock(0)

  --调用cpyfromjson函数 更新索引为1的全局json类

  --参数1:全局存储服务索引，有效值为0～5，对应6个全局json类。

  --参数2:传入的json字符串

   jstore.cpyfromjson(1,jsonstr)

   --更新完毕，解除全局锁0(退出临界区)，允许其他虚拟机继续使用全局json类1

   syn.unlock(0)

   syslib.ossleep(1000);

end  
虚拟机2代码（Lua VM2）：
print("读取全局JSON类0的数据 ")

i1=0

while(true) do

   --锁定全局锁0，防止本虚拟机在处理过程中，其他虚拟机调用cpyfromjson函数更新数据，
   --从而导致getjsobj获取错误的全局json类。

   syn.lock(0)

   --获取jstore服务的0号索引的json类句柄。存储在jsonobj变量中。

   jsonobj=jstore.getjsobj(1)

    --下行代码以紧凑格式生成jstore服务0号索引的json字符串。

   jsonstr=jstore.getjsonstr(1,0)

   print(string.format("全局JSON类1的字符串：%s",jsonstr))

   --解锁全局锁0，允许调用cpyfromjson更新全局 json类1
   syn.unlock(0)

   syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：

全局JSON类1的字符串：{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":163.50}

全局JSON类1的字符串：{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":165.00}

全局JSON类1的字符串：{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":166.50}

全局JSON类1的字符串：{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":168.00}

全局JSON类1的字符串：{"设备名称":"XXXX设备","网络地址":1234.00,"演示数值":169.50}
4) savedata将全局json数据存储进flash
savedata函数可以将全局json数据存储进自由存储区（flash）。并可以指定存储的位置、数据的ID号等参数。通过此参数，可以轻松保存各类设备参数和数据。注意！自由存储区是flash内存，所以有写入次数限制，最多写入次数为10万次。如果写入次数超过10万次可能会导致flash内存损坏而丢失数据。如果数据更新频繁，又需要掉电保持，请使用“实时时钟函数库”中的RTC SRAM存储区。
参数1:全局存储服务索引，有效值为0～5，对应6个全局json类。

参数2:用于存储数据的起始地址，为自由存储区flash地址。

参数3:数据格式。0为带排版字符的全格式。1为紧凑模式，去掉回车、空格、tab等各种制版符号。此模式可以有效减少flash空间占用。
参数4:指定一个整数作为数据ID，在调用readdata回读数据时会用到此ID。
返回：如果执行成功，返回大于0的值。如果执行失败，返回小于等于0的值。
下行代码将0号全局json类的数据存储进flash自由存储区，存储起始地址为10，采用紧凑模式存储，数据ID为1031

res=jstore.savedata(0,10,1,1031)
5) loaddata从flash中读取由savedata保存的数据。
loaddata函数使用指定的读取位置和数据ID，从用户存储区读取由savedata存储的json数据。如果读取成功，loaddata将释放指定的全局json类，并用读取到的数据新建指定的全局json类。这将导致全局json类的内存地址发生变化。所以，请注意！ 在loaddata函数之前调用getjsobj函数获取到的全局json类是无效的。如果计划跨虚拟机调用loaddata函数，应使用syn.lock()和syn.unlock对执行过程进行锁定。确保getjsobj获取到的是有效的全局json类。
参数1:全局存储服务索引，有效值为0～5，对应6个全局json类。
参数2:用于读取数据的起始地址，为自由存储区flash地址。

参数3:数据ID，此ID必须与savedata函数存储时所指定的ID一致，否则将导致读取失败。

返回：如果执行成功，返回大于0的值，同时指定的全局json类将被刷新为读取到的的数据。如果执行失败，返回小于等于0的值。全局json类数据保存不变。
下行代码从用户存储区的地址10读取数据ID为1031的json数据，如果读取成功，将数据传入0号全局json类。
res=jstore.loaddata(0,10,1031)
示例代码：

虚拟机1代码（Lua VM1）：
print("演示jstore向flash存储json数据功能")

   --获取jstore服务的0号索引的json类句柄。存储在jsonobj变量中。 

   jsonobj=jstore.getjsobj(0)

   cjson.setstr(jsonobj,"设备名称","测试设备")

   cjson.setnum(jsonobj,"网络地址",1234)

   cjson.setnum(jsonobj,"演示数值",888)

   --将0号全局json类存储进flash的地址10，采用紧凑json格式存储数据。数据ID为1031

   jstore.savedata(0,10,1,1031)

while(true) do

    syslib.ossleep(1000);

end
虚拟机2代码（Lua VM2）：
print("演示从flash读取json数据")

while(true) do

--暂时阻止其他虚拟机使用1号全局json类。

   syn.lock(0)

   --从地址10读取数据ID为1031的json数据，如果读取成功，将数据存储进1号全局json类。

   res=jstore.loaddata(1,10,1031)

  --更新完毕，解除全局锁0，允许其他虚拟机继续使用全局json类1

   syn.unlock(0)

  --获取1号全局json类句柄

   jsonobj=jstore.getjsobj(1)

  --生成1号全局json类的json字符串，采用标准格式。  

   jsonstr=jstore.getjsonstr(1,1)

   print(jsonstr)

   print("从flash读取的json数据")

   --调用cjson库函数读取1号json全局类的值。

   --读取1号索引的json类"设备名称"字段的值。 

   res,devname=cjson.getstr(jsonobj,"设备名称")

   print(string.format("设备名称：%s",devname)) 

   --读取1号索引的json类"网络地址"字段的值。   

   res,netaddr=cjson.getnum(jsonobj,"网络地址")

   print(string.format("网络地址：%d",netaddr))

   --读取1号索引的json类"网络地址"字段的值。   

   res,demovalue=cjson.getnum(jsonobj,"演示数值")

   print(string.format("演示数值：%.2f",demovalue))

   syslib.ossleep(1000);

end执行结果：

从flash读取的json数据

设备名称：测试设备

网络地址：1234

演示数值：888.00
10、 MQTT函数库
本函数库提供了MQTT服务相关API，通过MQTT服务，开发者可以在极短时间内完成MQTT发布、订阅、接受发布等功能。与MQTT服务器的断线检测、重连等功能均由后台服务完成，无需用户干预。
mqtt函数库名称：mqtt
函数包括：

startmqtt：启动mqtt服务函数
startmqtt_al：启动连接阿里云mqtt服务函数，自动支持阿里云mqtt签名。
settopic：设置订阅主题函数

publish：向服务器发布数据函数

waitpublish：等待mqtt服务器发布数据
readpublish：读取服务器的发布信息函数
publishhex：向服务器发布16进制数据
readpublishhex：以16进制方式读取服务器的发布信息
1) 启动mqtt服务函数startmqtt

启动mqtt服务函数startmqtt

参数1:mqtt客户端服务索引，共支持8个mqtt服务，可以同时建立8个mqtt client连接。

参数2:远程ip，mqtt服务器IP

参数3:远程端口，mqtt服务器端口

参数4:接收超时，如果此连接只向服务器发布数据，而不接收服务器的发布，接收超时应设置为0。

如果此连接需要接收服务器的发布信息，需要设置成大于服务器下发数据的间隔。
参数5:重试连接间隔，如果与服务器中断连接，后台服务在暂停此间隔后，重试连接。

参数6:客户端ID，此mqtt的客户端标识。

参数7:用户名

参数8:密码

参数9:连接标志，如果需要使用用户名密码连接mqtt平台，将连接标志设置为1，否则设置为0。其他值备用。
返回：无
启动mqtt客户端服务0，服务0只向mqtt服务器发布数据，所以不订阅主题，也不接收服务器下发的数据。

mqtt.startmqtt(0,"192.168.192.11",1883,0,1000,"888888","user1","pwd1",0)
启动mqtt客户端服务0，并使用用户名testuser1和密码1234连接服务器，服务0只向mqtt服务器发布数据，所以不订阅主题，也不接收服务器下发的数据。

mqtt.startmqtt(0,"192.168.192.11",1883,0,1000,"888888","testuser1","1234",1)
启动mqtt客户端服务1，用于接收服务器发布的数据。

与服务器建立连接后，mqtt后台服务会自动订阅已经设置的主题。

由于需要从服务器接收数据，所以接收超时设置为20秒，服务器必须在20秒内下发一次数据

否则mqtt后台服务会认为与服务器失去连接，会断开连接后，尝试与服务器重连。

mqtt.startmqtt(1,"192.168.192.11",1883,20,1000,"99999","user1","pwd1",0)
示例代码：

print("\r\nmqtt服务演示");

res=0

--启动mqtt服务函数startmqtt

--参数1:mqtt客户端服务索引，共支持8个mqtt服务，可以同时建立8个mqtt client连接。

--参数2:远程ip，mqtt服务器IP

--参数3:远程端口，mqtt服务器端口

--参数4:接收超时，此连接只向服务器发布数据，而不接收服务器的发布，所以接收超时设置为0。

--参数5:重试连接间隔，如果与服务器中断连接，后台服务在暂停此间隔后，重试连接。

--参数6:客户端ID，此mqtt的客户端标识。

--参数7:用户名

--参数8:密码

--参数9:连接标志，默认为0。

--启动mqtt客户端服务0，服务0只向mqtt服务器发布数据，所以不订阅主题，也不接收服务器下发的数据。

mqtt.startmqtt(0,"192.168.192.11",1883,0,1000,"888888","user1","pwd1",0)

--首先设置待订阅的主题，在startmqtt函数启动mqtt客户端，并与服务器建立连接后，

--会自动订阅此主题，无需用户干预。

--设置订阅主题函数settopic

--参数1：mqtt客户端服务索引

--参数2：订阅主题组索引，有效值为0～7。每个mqtt客户端服务可同时支持8个订阅主题对应索引0～7。

--参数3：订阅的主题，为ASCII码字符串格式。

--参数4：保留参数，默认为0

--下行代码为mqtt客户端服务1，设置一个订阅主题topicrec，使用主题的0号索引。

mqtt.settopic(1,0,"topicrec",0)

--启动mqtt客户端服务1，用于接收服务器发布的数据。

--与服务器建立连接后，mqtt后台服务会自动订阅已经设置的主题。

--由于需要从服务器接收数据，所以接收超时设置为20秒，服务器必须在20秒内下发一次数据

--否则mqtt后台服务会认为与服务器失去连接，会断开连接后，尝试与服务器重连。

mqtt.startmqtt(1,"192.168.192.11",1883,20,1000,"99999","user1","pwd1",0)

while (true) do

--mqtt发布数据

--向服务器发布数据函数publish

--参数1：mqtt客户端服务索引。必须是已经通过startmqtt函数正确启动的索引。

--参数2：发布的主题，为ASCII码字符串格式。

--参数3：发布的数据，为ASCII码字符串格式。

--返回：如果返回值大于0，为发送成功，否则为发送失败。

i1=mqtt.publish(0,"demotopic","aabb=12342;ssss=22132",0)

print(string.format("\r\n向demotopic发布的结果:%d",i1));

syslib.ossleep(1000);

end
2) 启动阿里云mqtt服务函数startmqtt_al
阿里云mqtt要求物联网设备使用专用算法计算出专用签名，并提交给服务器验证通过后，才允许使用其mqtt服务。startmqtt_al函数内置了阿里云签名算法，从签名到连接服务器全部自动完成。
使用此函数前，请确认已经获得下列阿里云参数：
产品Key、产品secret、设备名称、设备secret
启动阿里云mqtt服务函数startmqtt_al
参数1:mqtt客户端服务索引，共支持8个mqtt服务，可以同时建立8个mqtt client连接。

参数2:产品Key
参数3:产品secret
参数4:设备名称

参数5:设备secret
参数6:客户端ID，可以不指定客户端ID，因为签名过程中会自动生成Client ID

参数7:远程端口，mqtt服务器端口
参数8:接收超时单位是秒，如果此连接只向服务器发布数据，而不接收服务器的发布，接收超时应设置为0。如果此连接需要接收服务器的发布信息，请设置成大于服务器下发数据的间隔。
参数9: 重试连接间隔，单位是毫秒，如果与服务器中断连接，后台服务在暂停此间隔后，重试连接。
返回：无
启动阿里云mqtt客户端服务0，与服务器建立连接后，mqtt后台服务会自动订阅已经设置的主题。

由于需要从服务器接收数据，所以接收超时设置为20秒，服务器必须在20秒内下发一次数据

否则mqtt后台服务会认为与服务器失去连接，会断开连接后，尝试与服务器重连。

mqtt.startmqtt_al(0,"cczDAQTYbaa2","sssssss7s22wW3Zd","a-test","11111111111",

"1234",1883,20,1000)
示例代码：

print("\r\n阿里云mqtt服务演示");

--首先设置待订阅的主题，在startmqtt或函数启动mqtt客户端，并与服务器建立连接后，

--会自动订阅此主题，无需用户干预。

--设置订阅主题函数settopic

--参数1：mqtt客户端服务索引

--参数2：订阅主题组索引，有效值为0～7。每个mqtt客户端服务可同时支持8个订阅主题对应索引0～7。

--参数3：订阅的主题，为ASCII码字符串格式。

--参数4：保留参数，默认为0

--下行代码为mqtt客户端服务1，设置一个订阅主题topicrec，使用主题的0号索引。

mqtt.settopic(0,0,"topicrec",0)

--启动阿里云mqtt服务函数startmqtt_al

--参数1:mqtt客户端服务索引，共支持8个mqtt服务，可以同时建立8个mqtt client连接。

--参数2:产品Key

--参数3:产品secret

--参数4:设备名称

--参数5:设备secret

--参数6:客户端ID，可以不指定客户端ID，因为签名过程中会自动生成Client ID

--参数7:远程端口，mqtt服务器端口

--参数8:接收超时单位是秒，如果此连接只向服务器发布数据，而不接收服务器的发布，接收超时应设置为0。--如果此连接需要接收服务器的发布信息，请设置成大于服务器下发数据的间隔。

--参数9: 重试连接间隔，单位是毫秒，如果与服务器中断连接，后台服务在暂停此间隔后，重试连接。

--返回：无

--启动阿里云mqtt客户端服务0，

 mqtt.startmqtt_al(0,

"cczDAQTYbaa3", --产品Key

"sssssss7s22wW3Za",--产品secret

"a-test",--设备名称

"11111111111",--设备secret

"1234",--客户端ID(Client ID)

1883,--端口

1000,--接收超时

1000)--重连间隔

while (true) do

--mqtt发布数据

--向服务器发布数据函数publish

--参数1：mqtt客户端服务索引。必须是已经通过startmqtt函数正确启动的索引。

--参数2：发布的主题，为ASCII码字符串格式。

--参数3：发布的数据，为ASCII码字符串格式。

--返回：如果返回值大于0，为发送成功，否则为发送失败。

i1=mqtt.publish(0,"demotopic","aabb=12342;ssss=22132",0)

print(string.format("\r\n向demotopic发布的结果:%d",i1));

syslib.ossleep(1000);

end
3) settopic设置订阅主题函数
settopic设置订阅主题函数，此函数应在执行startmqtt函数之前执行。
如果不需要从服务器接收发布数据，则不需要执行此函数。

首先设置待订阅的主题，在startmqtt函数启动mqtt客户端，并与服务器建立连接后，

会自动订阅此主题，无需用户干预。

设置订阅主题函数settopic

参数1：mqtt客户端服务索引

参数2：订阅主题组索引，有效值为0～7。每个mqtt客户端服务可同时支持8个订阅主题对应索引0～7。

参数3：订阅的主题，为ASCII码字符串格式。

参数4：保留参数，默认为0

下行代码为mqtt客户端服务0，设置一个订阅主题topicrec，使用主题的0号索引。
返回：无
mqtt.settopic(0,0,"topicrec",0)
例子代码：

--首先设置待订阅的主题，在startmqtt函数启动mqtt客户端，并与服务器建立连接后，

--会自动订阅此主题，无需用户干预。

--设置订阅主题函数settopic

--参数1：mqtt客户端服务索引

--参数2：订阅主题组索引，有效值为0～7。每个mqtt客户端服务可同时支持8个订阅主题对应索引0～7。

--参数3：订阅的主题，为ASCII码字符串格式。

--参数4：保留参数，默认为0

--下行代码为mqtt客户端服务1，设置一个订阅主题topicrec，使用主题的0号索引。

mqtt.settopic(0,0,"topicrec",0)

--启动mqtt客户端服务1

mqtt.startmqtt(0,"192.168.192.11",1883,20,1000,"99999","user1","pwd1",1)

4) publish向服务器发布数据函数
publish向服务器发布数据函数
参数1：mqtt客户端服务索引。必须是已经通过startmqtt函数正确启动的索引。

参数2：发布的主题。

参数3：发布的数据。
参数4：服务质量，0为qos0，1为qos1
如果qos参数指定为1，还需要指定参数5，参数6

参数5：dup参数，qos1有效，首次发送设置为0，补发时设置为1

参数6：报文ID(Packet ID)，qos1有效，指定发布qos1报文时的ID。

返回：如果返回值大于0，为发送成功，否则为发送失败。
返回-130为qos1模式时，mqtt服务器未能确认发布。当返回-130时，应进行重发。
以qos0模式发布数据
i1=mqtt.publish(0,"demotopic","aabb=12342;ssss=22132",0)
以qos1模式发布数据，报文ID为123
i1=mqtt.publish(0,"demotopic","aabb=12342;ssss=22132",1,0,123)
示例代码：

--以qos0发布
--连接mqtt服务器

mqtt.startmqtt(0,"192.168.192.11",1883,20,1000,"99999","user1","pwd1",0)

while (true) do

--mqtt发布数据，使用qos0模式
--向服务器发布数据函数publish

--参数1：mqtt客户端服务索引。必须是已经通过startmqtt函数正确启动的索引。

--参数2：发布的主题。

--参数3：发布的数据。

--返回：如果返回值大于0，为发送成功，否则为发送失败。
--以qos0模式发布数据
i1=mqtt.publish(0,"demotopic","aabb=12342;ssss=22132",0)
print(string.format("\r\n向demotopic发布的结果:%d",i1));

syslib.ossleep(1000);

end
--以qos1发布

--连接mqtt服务器

mqtt.startmqtt(0,"192.168.192.11",1883,20,1000,"99999","user1","pwd1",0)

while (true) do

--mqtt发布数据，使用qos1模式

--向服务器发布数据函数publish

--参数1：mqtt客户端服务索引。必须是已经通过startmqtt函数正确启动的索引。

--参数2：发布的主题。

--参数3：发布的数据。

--返回：如果返回值大于0，为发送成功，否则为发送失败。
--返回-130为mqtt服务器未能确认接收。当返回-130时，应进行重发。
--以qos1模式发布数据，报文 ID 为123
i1=mqtt.publish(0,"demotopic","aabb=12342;ssss=22132",1,0,123)
print(string.format("\r\n向demotopic发布的结果:%d",i1));
         for i=1,5 do

             --重发5次，每次间隔1秒，具体重发方式可根据情况进行设计。

             --重发时，需要将dup参数设置为1。其他参数保持不变。

i1=mqtt.publish(0,"demotopic","aabb=12342;ssss=22132",1,1,123)
             if (i1>0) then break end;   

             syslib.ossleep(1000);           

          end

syslib.ossleep(1000);

end
5) publishhex向服务器发布16进制数据
publishhex向服务器发布数据函数

--mqtt发布16进制数据,

--参数1：mqtt服务索引

--参数2：发布的主题

--参数3：发布的16进制数组

--参数4：qos级别，0是qos0,1是qos1

--如果qos参数指定为1，还需要指定参数5，参数6

--参数5：dup参数，qos1有效，首次发送设置为0，补发时设置为1

--参数6：报文ID(Packet ID)，qos1有效，指定发布qos1报文时的ID。

--返回：发布正确，返回大于0的值，

--否则返回-1为无网络连接。

--返回-130为mqtt服务器未能确认发布。当返回-130时，应进行qos1重发。
i1=mqtt.publishhex(0,"pubhex",sendhex,1,0,123)
示例代码：
--以qos0发布

mqtt.startmqtt(0,"192.168.192.11",1883,0,1000,"888888","123","123",0)

--发布的16进制数据数组，此数据可来源于串口、网络或其他任何数据源。
sendhex={0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0xff,0xfe,0x00}

while (true) do

--mqtt发布16进制数据,使用 qos1模式
--参数1：mqtt服务索引

--参数2：发布的主题

--参数3：发布的16进制数组

--参数4：qos级别，0是qos0,1是qos1

--如果qos参数指定为1，还需要指定参数5，参数6

--参数5：dup参数，qos1有效，首次发送设置为0，补发时设置为1

--参数6：报文ID(Packet ID)，qos1有效，指定发布qos1报文时的ID。

--返回：发布正确，返回大于0的值，

--否则返回-1为无网络连接。
i1=mqtt.publishhex(0,"pubhex",sendhex,0)

print(string.format("\r\nmqtt client 0发布结果:%d",i1));

syslib.ossleep(1000);

end
--以qos1发布

mqtt.startmqtt(0,"192.168.192.11",1883,0,1000,"888888","123","123",0)

--发布的16进制数据数组，此数据可来源于串口、网络或其他任何数据源。
sendhex={0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0xff,0xfe,0x00}

while (true) do

--mqtt发布16进制数据,使用 qos1模式
--参数1：mqtt服务索引

--参数2：发布的主题

--参数3：发布的16进制数组

--参数4：qos级别，0是qos0,1是qos1

--如果qos参数指定为1，还需要指定参数5，参数6

--参数5：dup参数，qos1有效，首次发送设置为0，补发时设置为1

--参数6：报文ID(Packet ID)，qos1有效，指定发布qos1报文时的ID。

--返回：发布正确，返回大于0的值，

--否则返回-1为无网络连接。

--返回-130为mqtt服务器未能确认接收。当返回-130时，应进行qos1重发。
--下列代码使用qos1发送sendhex数组中的16进制数据，报文ID为123
i1=mqtt.publishhex(0,"pubhex",sendhex,1,0,123)

print(string.format("\r\nmqtt client 0发布结果:%d",i1));

--返回-130错误，mqtt服务器未能应答发布，进行受控重发。

 if i1==-130 then

         for i=1,5 do

             --重发5次，每次间隔1秒，具体重发方式可根据情况进行设计。

             --重发时，需要将dup参数设置为1。其他参数保持不变。

             i1=mqtt.publishhex(0,"pubhex",sendhex,1,1,123)

             if (i1>0) then break end;   

             syslib.ossleep(1000);           

          end

    end

syslib.ossleep(1000);

end
6) waitpublish等待mqtt服务器发布数据
waitpublish等待mqtt发布数据。此函数可以自动适应qos0,qos1的mqtt包，无需用户干预。
无限等待接收mqtt服务器下发的发布数据。如果收到了数据，waitpublish将会执行后面的代码。否则将一直阻塞。

任意一个mqtt客户端收到了服务器下发的发布数据，都会触发waitpublish函数，并执行其后面的代码。

mqtt.waitpublish(-1)
7) readpublish读取服务器发布的字符串信息

在waitpublish函数触发后，调用readpublish即可读到服务器的发布字符串数据。
返回参数1：为数据，参数2：为主题，参数3为收到数据的索引。
i1,s1,s2=mqtt.readpublish()
mqtt.responsepublish()
responsepublish通知mqtt后台服务数据已经处理完毕。

在waitpublish函数触发后，必须对应的调用responsepublish通知后台服务数据处理完毕，否则后台服务将会一直锁定此连接，导致数据阻塞。
示例代码：

print("\r\n vm2 接收服务器下发的publish报文")

while (true) do

--无限等待接收mqtt服务器下发的发布数据。如果收到了数据，waitpublish将会执行后面的

--代码。否则将一直阻塞。

--任意一个mqtt客户端收到了服务器下发的发布数据，都会触发waitpublish函数，并执行。

mqtt.waitpublish(-1);

--读取发布信息函数readpublish

i1,s1,s2=mqtt.readpublish()

print(string.format("\r\n索引:%d,主题:%s,数据:%s",i1,s1,s2));

--通知mqtt后台服务，本次数据已经处理完成。
mqtt.responsepublish();

end

8) readpublishhex读取服务器发布16进制数据
在waitpublish函数触发后，调用readpublishhex即可读到服务器的发布16进制数据。收到的数据将存储在数组中返回给调用者使用。readpublishhex将所有数据都作为16进制数据进行处理，例如，如果下发的是字符串数据，那么readpublishhex函数返回的数据为每个字符的 ASC码值。
readpublishhex读取服务器发布的16进制数据，

参数1：接收16进制数据的数组

返回1：mqtt服务索引(i1)

返回2：接收到发布所属的mqtt主题(s1)

i1,s1=mqtt.readpublishhex(hexdata)
mqtt.responsepublish()
responsepublish通知mqtt后台服务数据已经处理完毕。

在waitpublish函数触发后，必须对应的调用responsepublish通知后台服务数据处理完毕，否则后台服务将会一直锁定此连接，导致数据阻塞。

示例代码：

print("\r\n 接收服务器下发的publish 16进制报文")

while (true) do
--16进制数据缓冲数组

hexdata={}

--代码会一直阻塞在waitpublish函数，等待响应服务器发布数据。

--如果接收到服务器发布的数据，waitpublish立即响应，并继续执行其后面的代码。

i1=mqtt.waitpublish(-1);

--readpublishhex读取服务器发布的16进制数据，

--参数1：接收16进制数据的数组(hexdata)
--返回1：mqtt服务索引(i1)

--返回2：接收到发布所属的mqtt主题(s1)

i1,s1=mqtt.readpublishhex(hexdata)

print(string.format("\r\n索引:%d,主题:%s",i1,s1));

--打印收到的16进制数据

debug.printarray(hexdata); 

--通知mqtt服务，本次发布已经接收完毕

--如果不执行responsepublish函数，mqtt函数将一直锁定本次数据，

--而无法继续接收新的发布数据。

mqtt.responsepublish();

end
11、 HJ212协议函数库
hj212协议是环境监控专用协议，用于传输大气、水质、噪音等各种环境数据。hj212协议库使用标准TCP/IP客户端连接。所以，请首先使用lns.startclient启动客户端服务，然后再使用hj212函数库。
hj212协议使用字符串格式传输数据，所有数据都可以直读。
hj212协议采用字段=值（key=value）的格式传输数据。数据项之间用分号分割，数据项内不同的分类值（字段=值）用逗号分割。
此协议定义了很庞大的数据范围，实际使用中，既可以传输十几个字节的简单字符串数据，也可以传输十几k的大型数据集。无论数据多少，hj212函数库均可以高效可靠的进行处理。
hj212函数库名称：hj212.
函数包括：

clinetsend：向上位机软件或者平台软件发送hj212数据。
clinetrec：接收平台下发的hj212数据，并自动解析。
parse212：解析指定的hj212数据。
1) clinetsend向上位机软件或者平台软件发送hj212数据
clientsend函数使用指定的hj212报文头和若干数据项组合成完整的hj212数据帧，然后通过TCP/IP客户端服务发送至远程服务器。hj212报文校验和、长度等协议参数均为自动计算，无需用户干预。 
参数1:客户端服务索引，此索引必须已经通过lns.startclient启动。
参数2:hj212报文头，数据为字符串格式，例如："ST=31;CN=2051;PW=123456;MN=34080331WNZK03;"。具体含义请参考hj212协议说明。
参数3:第一个数据项，为字符串格式，例如："a24087-Rtd=135.3,a24087-Flag=5;"，多个数据项间用分号分割，所以传入的数据项必须在结尾带有一个分号。
参数n:第N个数据项目，最后一个传入的数据项，不需要加分号。例如："T32-Info=1035.924"
返回：返回值大于0为发送成功，小于等于0均为发送失败。

下行代码使用TCP/IP连接0发送hj212数据，参数head212为报文头字符串，传入了s1,s2,s3共3个数据项字符串。
res=hj212.clinetsend(0,head212,s1,s2,s3)
示例代码：

print("\r\n演示Hj212函数库，数据上报功能")

--hj212head为hj212报文头字符串，具体含义和值请参考hj212协议然后根据平台要求进行配置。

local hj212head="QN=20200628235700000;ST=31;CN=2011;PW=123456;MN=AAA11111111111;Flag=5;"

--日期数据，需要加分号
local fhj212data1="DataTime=20%.2d%.2d%.2d%.2d%.2d%.2d;"

--hj212数据项1，需要加分号
local fhj212data2="a24087-Rtd=%d,a24087-Flag=%s;"

--hj212数据项2，最后一个数据项，不加分号
local fhj212data3="T32-Info=1035.924"

--启动客户端服务0，连接至192.168.192.11:9000，超时为0，本例子使用单向主动上报方式传输数据，所以要将超时设置为0，防止断线。

lns.startclient(0,"192.168.1.11",9000,0,5000,0);

  while(true) do

        datetimebuf={}

        --读取时间日期数据

        rtc.getdatetime(datetimebuf)

        --生成日期数据

        senddata1=string.format(fhj212data1,datetimebuf[1],datetimebuf[2],datetimebuf[3],

        datetimebuf[5],datetimebuf[6],datetimebuf[7])

        --生成hj212数据项1

        senddata2=string.format(fhj212data2,8888,"B")

        --向服务器发送数据

        res=hj212.clinetsend(0,hj212head,senddata1,senddata2,fhj212data3)

        print(string.format("\r\nsendcnt:%d",res))  

        --一秒钟发送一次

    syslib.ossleep(1000);       

  end;
2) clinetrec接收并解析hj212数据

clinetrec函数使用指定的TCP/IP客户端服务接收hj212数据，并进行数据解析。 

参数1:客户端服务索引，此索引必须已经通过lns.startclient启动。
参数2:此参数为数组，如果解析成功，此数组存储了hj212数据项。每个数组元素存储一个数据项，例如:
hj212data[3]="S01-Min=7.446,S01-Max=8.708,S01-Avg=8.106,S01-Cou=4863.370"

返回：返回值大于0为接收成功，小于等于0均为失败。

下行代码使用TCP/IP连接0接收并解析hj221数据，并将数据项存储在rechj212data数组中。
res=hj212.clinetrec(0,rechj212data)
rechj212data数组存储的是所有的hj212数据项，例如：
rechj212data[3]="S01-Min=7.446,S01-Max=8.708,S01-Avg=8.106,S01-Cou=4863.370"

rechj212data[4]="S02-Min=0.000,S02-Max=17.647,S02-Avg=14.775,S02-Cou=8864.730"
接收成功后，需要使用extstr.kvstrtotable函数，将数据项转换为字段=值(key=value)数组，便于直接访问。具体请参考示例代码
示例代码：

--disp函数用于显示字段=值数组

local function disp(agr1)

    for key, val in pairs(agr1) do

        if type(val)=="number" then

              --是数值型数据

              print(string.format("[%s]=%0.3f",key,val))

         else

              --否则一律按照字符串解析

              print(string.format("[%s]=%s",key,val))

         end

    end

end

print("演示hj212接收。")

--以直接读写模式启动客户端服务0，连接至192.168.192.11:9000，并且接收超时设置为20秒，所以对端必须在20秒内上报一次hj212数据，否则本机将会中断连接，然后尝试重新建立新的TCP/IP连接。
lns.startclient(0,"192.168.1.11",9000,20,1000,0);

rechj212data={}

hj212itemdata={}

while(true) do
--存储收到hj212数据项数组

rechj212data={}
--存储每个数据项的字段=值数组(key=value)
hj212itemdata={}
--接收hj212数据
res=hj212.clinetrec(0,rechj212data)

if (res>0) then

        print(string.format("\r\n接收数量:%d",res));

        --接收成功后，clinetrec函数将hj212数据项(以分号分割），存储在rechj212data中

        --例如：
        --rechj212data[3]="S01-Min=7.446,S01-Max=8.708,S01-Avg=8.106,S01-Cou=4863.370"

        --rechj212data[4]="S02-Min=0.000,S02-Max=17.647,S02-Avg=14.775,S02-Cou=8864.730"

        --然后使用kvstrtotable函数，将rechj212data[7]中的数据转换成字段=值的数组。
--extstr.kvstrtotable以逗号为分隔符对数据进行解析，然后复制每个字段和值进入hj212itemdata数组。
        extstr.kvstrtotable(rechj212data[7],",",hj212itemdata)

        --hj212itemdata中的数据可以字符串为字段名，直接读取值
        --例如

        --f1=hj212itemdata["S01-Min"] 
        --f2=hj212itemdata["S01-Cou"]
       --显示字段=值(key=value的列表
        disp(hj212itemdata)

   else

         print(string.format("\r\n接收错误:%d",res));

    end     

         syslib.ossleep(1000);

end  
3) parse212解析hj212数据

parse212函数按照hj212协议格式解析传入字符串数据。并将解析后的hj212数据项存储进数组输出。此函数用于解析从其他接口接收到的hj212数据，例如解析从串口接收到的hj212数据。
参数1:传入的字符串数据
参数2:此参数为数组，如果解析成功，此数组存储了hj212数据项。每个数组元素，存储一个数据项，例如:

rechj212data [3]="S01-Min=7.446,S01-Max=8.708,S01-Avg=8.106,S01-Cou=4863.370"

返回：返回值大于0为接收成功，小于等于0均为失败。

下行代码解析resstr中的字符串数据，如果解析成功，返回值大于0，同时将解析出的数据项存储在数组rechj212data中。
res=hj212.parse212(resstr,rechj212data)
与clinetrec函数相同，rechj212data数组存储的是所有的hj212数据项，例如：

rechj212data[3]="S01-Min=7.446,S01-Max=8.708,S01-Avg=8.106,S01-Cou=4863.370"

rechj212data[4]="S02-Min=0.000,S02-Max=17.647,S02-Avg=14.775,S02-Cou=8864.730"
解析成功后，需要使用extstr.kvstrtotable函数，将数据项转换为字段=值(key=value)数组，便于直接访问。

示例代码：

--disp函数用于显示字段=值数组

local function disp(agr1)

    for key, val in pairs(agr1) do

        if type(val)=="number" then

              --是数值型数据

              print(string.format("[%s]=%0.3f",key,val))

         else

              --否则一律按照字符串解析

              print(string.format("[%s]=%s",key,val))

         end

    end

end

print("此例子演示作为Server端，接收HJ212客户端上报数据，并解析。")

--startserver启动TCP/IP Server

res=lns.startserver(0,7000,20,10,1,1);

hj212data={}

while(true) do

hj212itemdata={}

resstr=""

hj212data={}

--srvwaitrec等待TCP/IP Server触发接收消息

recconn=lns.srvwaitrec(0);

print(string.format("\r\n收到数据的客户端连接索引:%d",recconn));

--srvreadrecstr从Server TCP/IP的缓冲读取客户端数据。在srvwaitrec消息触发时，数据已经被保存至缓冲。 

resstr=lns.srvreadrecstr(0,recconn)

print(string.format("\r\n收到数据:%s",resstr));

--调用parse212解析接收到的字符串数据。
res=hj212.parse212(resstr,hj212data)

if (res>0) then

         print(string.format("\r\n解析结果:%d",res));
--将第7个hj212数据项转换为字段=值的数组。数据存储在hj212itemdata中。
        extstr.kvstrtotable(hj212data[7],",",hj212itemdata)         
       --显示转换后的数据。
         disp(hj212itemdata)

   else

         print(string.format("\r\n接收错误:%d",res));

    end     

--如果不调用srvresp通知Server其srvwaitrec消息已经处理完毕，将导致Server死锁。

lns.srvresp(0);

end;  
12、 DL645-2007协议函数库
DL645-2007协议是广泛应用的智能电表协议，本协议库可以读取DL645协议的电能、变量、最大需量数据。
DL645协议通讯和解析全部自动完成。用户只需了解表号、IDCode、串口波特率等基本参数，然后调用相应函数，即可读取DL645各类数据。
读取到数据后，可以根据需要转换为Modbus协议，也可以通过SQL数据库接口写入远程数据库，或者使用mqtt、http等协议上传给平台软件。
本函数库只支持DL645-2007协议，目前不支持读取数据块功能。
dl645函数库名称：dl645
函数包括：

readpwvalue：读取电能数据。
readvaldata：读取变量数据。
readmaxrqdata：读取最大需量数据。

setopt：设置DL645参数
1) readpwvalue读取电能数据函数

参数1：串口号，为0起，0为串口1，1为串口2，以此类推

参数2：6个数字的表号，在电表上可以找到表号，直接填入即可，表号为BCD数字格式。例如：saddr={20,08,08,77,00,09}。
参数3：数组存储的16进制标识码，用于指出要读取的电能数据项，应符合DL645-2007的定义。数组元素1对应DI3，元素2对应DI2，以此类推，例如：idcode={0x00(DI3),0x01,0x00,0x00}为读取正向有功总电能，idcode={0x00(DI3),0x02,0x00,0x00}为读取反向有功总电能。
参数4：接收到的电表原始数据，如果读取错误，此数据无效。

参数5：通讯超时，发送读取指令后，等待电表应答的超时，如果达到超时而未收到电表应答数据，则认为电表无应答，将返回错误。

返回：如果返回数据为nil说明读取失败。否则返回读取到的电能数据值，为2位小数的浮点数。
下列代码通过串口3读取saddr表号和idcode所定义的电能数据。串口通讯超时为1000毫秒。
local res=dl645.readpwvalue(2,saddr,idcode,rawdata,1000)
示例代码：
print("读取DL645正向有功总电能数据。")

while (true) do

--表号

local saddr={00,00,00,00,01,61}

--4个字节的16进制标识码，对应DI3至DI0
local idcode={0x00,0x01,0x00,0x00}

--电表应答的原始数据

local rawdata={}

--readpwvalue读取电能数据函数

--参数1：串口号，为0起，0为串口1，1为串口2，以此类推

--参数2：6个数字的表号，在电表上可以找到表号，直接填入即可，表号为BCD数字格式。
--例如：saddr={20,08,08,77,00,09}。
--参数3：数组存储的16进制标识码，用于指出要读取的电能数据项，应符合DL645-2007的定义。
--数组元素1对应DI3，元素2对应DI2，以此类推，例如：idcode={0x00(DI3),0x01,0x00,0x00}为读取
--正向有功总电能，--idcode={0x00(DI3),0x02,0x00,0x00}为读取反向有功总电能。
--参数4：接收到的电表原始数据，如果读取错误，此数据无效。

--参数5：通讯超时，发送读取指令后，等待电表应答的超时，如果达到超时而未收到电表应答数据，
--则认为电表无应答，将返回错误。

--返回：如果返回数据为nil说明读取失败。否则返回读取到的电能数据值，为2位小数的浮点数。
local res=dl645.readpwvalue(2,saddr,idcode,rawdata,1000)

if (res==nil) then

      print(string.format("\r\n读取失败"));

    else

       print(string.format("\r\nres:%6.2f",res));

    end

--显示电表返回的原始数据
debug.printarray(rawdata);

syslib.ossleep(1000);

end
2) readpwvalue读取变量数据函数

参数1：串口号，为0起，0为串口1，1为串口2，以此类推

参数2：6个数字的表号，在电表上可以找到表号，直接填入即可，表号为BCD数字格式。例如：saddr={20,08,08,77,00,09}。
参数3：数组存储的16进制标识码，用于指出要读取的变量数据，应符合DL645-2007的定义。数组元素1对应DI3，元素2对应DI2，以此类推，例如：idcode={0x02(DI3),0x01,0x00,0x00}为读取A相电压，
参数4：接收到的电表原始数据，如果读取错误，此数据无效。

参数5：通讯超时，发送读取指令后，等待电表应答的超时，如果达到超时而未收到电表应答数据，则认为电表无应答，将返回错误。

返回：如果返回数据为nil说明读取失败。否则返回读取到的数据，返回的数据小数位数已经根据DL645-2007协议的规定进行了处理。
下列代码通过串口3读取saddr表号和idcode所定义的变量数据。串口通讯超时为1000毫秒。
res=dl645.readvaldata(2,saddr,idcode,rawdata,1000)
示例代码：

print("读取DL645变量数据。")

--启用发送前导字符4个0xFE

--setopt函数设置DL645库的全局参数。

--参数1：为选项编号，1-是否启用发送前导字符4个0xFE

--参数2：为选项数据，1-发送（默认），0-不发送前导字符

--dl645.setopt(1,1)

while (true) do

--表号

local saddr={20,19,01,01,50,02}

--idcode为16进制格式的4字节标识码

--字节存储顺序，按照DL645-2007协议规定的DI3、DI2、DI1、DI0顺序排列。

--idcode数组的第1个字节是DI3。以此类推。

--第1个字节0x02为读取变量数据,第2个字节0x01是读取电压

--第3个字节0x01为读取A相电压，第3个字节未用，设置为0.

--读取其他变量数据的标识码，请查阅DL645-2007协议手册。

local idcode={0x02,0x01,0x01,0x00}

--rawdata用于存储电表应答的原始数据

local rawdata={0}

--res为读取到的数据。

local res=0.0

--readvaldata读取变量数据函数

--参数1：串口号，为0起，0为串口1，1为串口2，以此类推

--参数2：6个数字的表号，在电表上可以找到表号，直接填入即可，

--表号为BCD数字格式。例如：saddr={20,08,08,77,00,09}。

--参数3：数组存储的16进制标识码，用于指出要读取的变量数据，应符合DL645-2007的定义。

--数组元素1对应DI3，元素2对应DI2，以此类推，例如：idcode={0x02(DI3),0x01,0x00,0x00}为读取A相电压。
--参数4：接收到的电表原始数据，如果读取错误，此数据无效。

--参数5：通讯超时，发送读取指令后，等待电表应答的超时，如果达到超时而未收到电表应答数据，

--则认为电表无应答，将返回错误。

--返回：如果返回数据为nil说明读取失败。否则返回读取到的数据，

--返回的数据小数位数已经根据DL645-2007协议的规定进行了处理。
res=dl645.readvaldata(2,saddr,idcode,rawdata,1000)

if (res==nil) then

     print(string.format("\r\n读取失败"));

    else

     print(string.format("\r\nA相电压：%6.2f",res));

    end

--查看返回的原始数据

debug.printarray(rawdata);

--读取A相电流

idcode={0x02,0x02,0x01,0x00}

res=dl645.readvaldata(2,saddr,idcode,rawdata,1000)

if (res==nil) then

     print(string.format("\r\n读取失败"));

    else

      print(string.format("\r\nA相电流：%6.2f",res));

    end

--查看返回的原始数据

debug.printarray(rawdata);

--读取电网频率

idcode={0x02,0x80,0x00,0x02}

res=dl645.readvaldata(2,saddr,idcode,rawdata,1000)

if (res==nil) then

     print(string.format("\r\n读取失败"));

    else

      print(string.format("\r\n电网频率：%6.2f",res));

    end

--查看返回的原始数据

debug.printarray(rawdata);

--读取A相相角

idcode={0x02,0x07,0x01,0x00}

res=dl645.readvaldata(2,saddr,idcode,rawdata,1000)

if (res==nil) then

     print(string.format("\r\n读取失败"));

    else

    print(string.format("\r\nA相相角：%6.2f",res));

  end

--查看返回的原始数据

debug.printarray(rawdata);

--读取瞬时总有功功率

idcode={0x02,0x80,0x00,0x05}

res=dl645.readvaldata(2,saddr,idcode,rawdata,1000)

if (res==nil) then

     print(string.format("\r\n读取失败"));

    else

      print(string.format("\r\n瞬时总有功功率：%6.4f",res));

  end

--查看返回的原始数据

debug.printarray(rawdata);

syslib.ossleep(1000);

end
3) readmaxrqdata读取最大需数据及发生日期函数 
readmaxrqdata读取最大需数据及发生日期函数

参数1：串口号，为0起，0为串口1，1为串口2，以此类推

参数2：6个数字的表号，在电表上可以找到表号，直接填入即可，
表号为BCD数字格式。例如：saddr={20,08,08,77,00,09}。

参数3：数组存储的16进制标识码，用于指出要读取的最大需量数据，应符合DL645-2007的定义。

数组元素1对应DI3，元素2对应DI2，以此类推，例如：idcode={0x01(DI3),0x01,0x00,0x00}为读取正向有功最大需量数据及发生日期。
参数4：接收到的原始数据数组，从电表收到的原始数据，如果读取错误，此数据无效。

参数5：通讯超时，发送读取指令后，等待电表应答的超时，如果达到超时而未收到电表

应答数据，则认为电表无应答，将返回错误。

返回2个数据：

数据1：最大需量数据(maxqrdata)，为浮点数。

数据2：最大需量发生日期(maxqrdt)，数据为数组格式，数值按照{年,月,日,小时,分钟}存储。
如果读取失败，2个数据均为nil。

下列代码通过串口3读取saddr表号和idcode所定义的最大需量数据。串口通讯超时为1000毫秒。
maxqrdt,maxqrdata=dl645.readmaxrqdata(2,saddr,idcode,rawdata,1000)
示例代码：
print("读取DL645最大需量数据。")

--启用发送前导字符4个0xFE

--setopt函数设置DL645库的全局参数。

--参数1：为选项编号，1-是否启用发送前导字符4个0xFE

--参数2：为选项数据，1-发送（默认），0-不发送前导字符

--dl645.setopt(1,1)

while (true) do

--表号

local saddr={20,19,01,01,50,02}

--idcode为16进制格式的4字节标识码

--字节存储顺序，按照DL645-2007协议规定的DI3、DI2、DI1、DI0顺序排列。

--请查阅DL645-2007协议手册。

--0x01,0x01,0x00,0x00标识码为读取正向有功最大需量及发生日期

local idcode={0x01,0x01,0x00,0x00}

--rawdata用于存储电表应答的原始数据

local rawdata={}

--maxqrdata为最大需量数据，为浮点数

local res=0.0

--maxqrdt为最大需量发生日期

local maxqrdt={}
--readmaxrqdata读取最大需数据及发生日期函数

--参数1：串口号，为0起，0为串口1，1为串口2，以此类推

--参数2：6个数字的表号，在电表上可以找到表号，直接填入即可，

--表号为BCD数字格式。例如：saddr={20,08,08,77,00,09}。

--参数3：数组存储的16进制标识码，用于指出要读取的最大需量数据，应符合DL645-2007的定义。

--数组元素1对应DI3，元素2对应DI2，以此类推，例如：idcode={0x01(DI3),0x01,0x00,0x00}为读取正向有

--功最大需量数据及发生日期。

--参数4：接收到的原始数据数组，从电表收到的原始数据，如果读取错误，此数据无效。

--参数5：通讯超时，发送读取指令后，等待电表应答的超时，如果达到超时而未收到电表

--应答数据，则认为电表无应答，将返回错误。

--返回2个数据：

--数据1：最大需量数据(maxqrdata)，为浮点数。

--数据2：最大需量发生日期(maxqrdt)，数据为数组格式，数值按照{年,月,日,小时,分钟}存储。

--如果读取失败，2个数据均为nil。
maxqrdt,maxqrdata=dl645.readmaxrqdata(2,saddr,idcode,rawdata,1000)

if (maxqrdata==nil) then

     print(string.format("\r\n读取失败"));

    else

     print(string.format("\r\n正向有功最大需量值：%2.4f",maxqrdata));

     print(string.format("\r\n正向有功最大需量发生日期：%d年%d月%d日%d时%d分",maxqrdt[1],maxqrdt[2],maxqrdt[3], maxqrdt[4],maxqrdt[5]));

    end

     debug.printarray(rawdata);    

--例子2 ，读取A相正向有功最大需量数据

local idcode={0x01,0x15,0x00,0x00}

maxqrdt,maxqrdata=dl645.readmaxrqdata(2,saddr,idcode,rawdata,1000)

if (maxqrdata==nil) then

     print(string.format("\r\n读取失败"));

    else

     print(string.format("\r\nA相正向有功最大需量值：%2.4f",maxqrdata));

     print(string.format("\r\nA相正向有功最大需量发生日期：%d年%d月%d日%d时%d分",maxqrdt[1],maxqrdt[2],maxqrdt[3], maxqrdt[4],maxqrdt[5]));

    end

     debug.printarray(rawdata);    

syslib.ossleep(1000);

end
4) setopt设置DL645协议库参数 

启用发送前导字符4个0xFE

参数1：为选项编号，1为配置是否发送前导字符4个0xFE

参数2：为选项数据，1-发送（默认），0-不发送前导字符
下行代码启用发送DL645的4个前导字符0xFE
dl645.setopt(1,1)

13、 HTTP协议函数库
很多物联网平台使用HTTP Post或Get命令上报数据。上报数据内容通常是JSON字符串或者Key=value字符串。
此http协议库使用由TCP/IP函数库建立的标准TCP/IP客户端连接。所以，请首先使用lns.startclient启动客户端服务，然后再使用http函数库。

在使用lns.startclient启动客户端时，直接指定域名即可，而不需要带http://或者网页链接。
例如：lns.startclient(0,"www.szytgl.com ",80,20,5000,0)
也可以直接指定IP地址，例如：lns.startclient(0,"192.168.192.11 ",80,20,5000,0)
本函数库支持HTTP Post和Get功能，配合CJSON库，可以轻松实现基于HTTP协议的数据上报。目前只支持HTTP协议，暂时不支持HTTPS加密协议。
http函数库名称：http.
函数包括：

httppost：http post函数。
httpget：http get函数。
respclipost：应答http post函数
parseclipost：解析http post函数

1) httppost提交HTTP Post数据。
参数1:客户端服务索引，此索引必须已经通过lns.startclient启动。
参数2:待提交Post的完整网页链接，要求完整带http及具体的post调用的网页或者Web API名称。例如：http://www.szytgl.com/poi/resvre.php
参数3:Post提交的数据，可以为任何类型的字符串数据。不支持16进制数据。如果需要提交16进制数据，请首先转换成字符串后，再进行提交。
参数3:数据类型(Content-Type)，可以设置为任何服务器可识别的数据类型。
参数4:是否等待服务器中断连接，0不等待，适用于目前主流的长连接服务器，1等待服务器中断连接，在与短链接模式服务器对接时，请设置为1。

参数5:http报文头附加参数，为字符串类型，此参数将会加入http header中发送给服务器，如果不需要此参数，可以设置为""。
返回：返回值1大于0时，为Post提交成功，并且在值2中存储由服务器应答的body数据，而不包括http头。如果值1小于等于0，说明提交失败，值2为nil。
下行代码使用客户端服务0，向http://www.szytgl.com/poi/resvre.php连接Post提交s1中存储的字符串数据。如果提交成功，res为大于0，并且在httpret中存储由服务器返回的body数据。如果res小于等于0，说明提交失败，httpret是nil。
res,httpret=http.httppost(0,"http://www.szytgl.com/poi/resvre.php",s1,"application/json",0,"")
示例代码：

--此函数生成字符串类型的时戳。

function getdatetmiestr()

datetimebuf={}

local res=rtc.getdatetime(datetimebuf);

return string.format("20%2d-%.2d-%.2d %.2d:%.2d:%.2d",

datetimebuf[1],datetimebuf[2],datetimebuf[3],datetimebuf[5],datetimebuf[6],datetimebuf[7])

end

print("用http post 向平台上报数据")

i1=0

--建立json串root
uploadjson=cjson.createobj()
--建立datalist类{}
indatalist =cjson.addobjname(uploadjson," datalist ")
--为indatalist建立json字段
cjson.setstr(indatalist,"DeviceType","T1")

cjson.setstr(indatalist,"TIMESTAMP",getdatetmiestr())

cjson.setstr(indatalist,"TEMP_R","0")

cjson.setstr(indatalist,"SlaveID","0")

--以直接读写模式启动客户端服务0，连接至域名www.szytgl.com
lns.startclient(0,"www.szytgl.com",80,20,5000,0);

while(true) do

--modbus结果值数据
   reslst={}

  --读取站号1～1

  for slaveid=1,3 do

        --使用串口3读取Modbus RTU下位机数据。readrtu函数详细说明，请参考函数手册和相关例子。

        --Modbus参数：使用03功能码，从地址0开始，读取1个寄存器地址，共1个word数据。用大端模式。

        res=mbmaster.readrtu(2,200,reslst,slaveid,03,0,1,1,0)

        print(res)

        if (res>0) then

         --读到了数据，更新json字段
         cjson.setstr(indatalist,"TIMESTAMP",getdatetmiestr())
         --reslst[1]是Modbus数据。
         cjson.setstr(indatalist,"TEMP_R",string.format("%.1f",reslst[1]))

         cjson.setstr(indatalist,"SlaveID",string.format("%d",slaveid))
--生成json字符串数据。
         s1=cjson.outjson(uploadjson)

         print(s1)

--提交给服务器
res2,httpret=http.httppost(0,"http://www.szytgl.com/poi/resvre.php",s1,"application/json",0, "")

         if res2>0 then
             --如果提交成功，显示服务器返回的字符串数据。
             print(httpret)

           end;

        else

          print("\r\n读取失败")

        end    

       end                                  

   collectgarbage("collect")     

   syslib.ossleep(1000);

end    
本例子所用的json串格式如下：

{


"datalist":
{



"DeviceType":
"T1",



"TIMESTAMP":
"2020-8-05 17:29:25",



"TEMP_R":
"22.3",



"SlaveID":
"1"


}

}
2) httpget提交HTTP get数据。
参数1:客户端服务索引，此索引必须已经通过lns.startclient启动。
参数2:待提交get的完整网页链接，要求完整带http及具体的个头get调用的网页或者Web API名称。例如：http://www.szytgl.com/poi/resvre.php
参数3:get提交的数据，可以为任何类型的字符串数据。不支持16进制数据。如果需要提交16进制数据，请首先转换成字符串后，再进行提交。

参数4:数据类型(Content-Type)，可以设置为任何服务器可识别的数据类型。如果不需要此参数，可以设置为""。

参数5:http报文头附加参数例如token，为字符串类型，此参数将会加入http header中发送给服务器，如果不需要此参数，可以设置为""。    
返回：返回值1大于0时，为get提交成功，并且在值2中存储由服务器应答的body数据，而不包括http头。如果值1小于等于0，说明提交失败，值2为nil。

下行代码使用客户端服务0，向http://www.szytgl.com/poi/resvre.php连接get提交s1中存储的字符串数据。如果提交成功，res为大于0，并且在httpret中存储由服务器返回的body数据。如果res小于等于0，说明提交失败，httpret是nil。

res, httpret=http.httpget(0,"http://www.szytgl.com/plus/view.php",s1, "application/json", "")
示例代码：

print("测试httpget")

--启动客户端服务0，

lns.startclient(0,"www.szytgl.com",80,5,5000,0);

--虚拟机处理循环

while(true) do

reslst={}
--get字符串格式
getstr="?aid=167;temp=%.2f;"

  for slaveid=1,3 do

        --使用串口3读取Modbus RTU下位机数据。readrtu函数详细说明，请参考函数手册和相关例子。

        --Modbus参数：使用03功能码，从地址0开始，读取1个寄存器地址，共1个word数据。用大端模式。

        res=mbmaster.readrtu(2,200,reslst,slaveid,03,0,1,1,0)

        print(res)

        if (res>0) then

           sendstr=string.format(getstr,reslst[1])
--显示发送给服务器的get字符串。
           print("http://www.szytgl.com/plus/view.php"..sendstr)
          --执行一次http get
           res,s1=http.httpget(0,"http://www.szytgl.com/plus/view.php",sendstr, " application/json ", "")

          else

             print("读取失败")

           end

    collectgarbage("collect")                

    syslib.ossleep(1000);

    end

end  
3) parseclipost解析并检测接收到的http报文是否存在指定的请求名称。
parseclipost函数和respclipost函数联合使用，可以快速实现一个用于接收数据的Web服务器。此功能需要使用标准TCP/IP Server接口函数来监听端口，接收和发送数据。
参数1：检测请求名称
参数2：待检测HTTP Post字符串数据

返回：返回值1大于0，说明检测到了指定的请求名称，返回值2中存储接收到的Post提交的数据（body）。如果res小于等于0，说明解析失败或者未能检测到请求名称。
下行代码检测resstr中的数据，如果存在SetValue的请求，则res大于等于0，同时bodydata返回Post提交的数据。否则res值小于0，同时bodydata为nil。
res,bodydata=http.parseclipost("SetValue",resstr)
4) respclipost生成HTTP应答数据。
在接收并解析了HTTP Post数据后，必须返回HTTP应答报文，才可以正确完成通讯过程。

respclipost可以根据指定的参数生成标准的HTTP应答报文。使用网络发送函数向客户端返回此报文，即可完成通讯过程。
参数1：HTTP应答状态，比如正确"HTTP/1.1 200 OK"或者"HTTP/1.1 400 Bad Request"
参数2：返回的数据，可以是任何字符串数据。也可以为空数据。
参数3：返回数据的类型(Content-Type)，是字符串形式，例如："application/json;charset=utf-8"。
返回：返回值1大于0，说明HTTP应答数据构建成功，并且已经存储在参数2中。否则应答数据构建失败。
下行代码生成状态为200 OK的HTTP应答报文，将向客户端返回retdata中的数据，数据类型是"application/json;charset=utf-8"。
res,respstr=http.respclipost("HTTP/1.1 200 OK",retdata ,"application/json;charset=utf-8") 
示例代码：
print("接收HTTP post数据")

--启动TCP/IP server监听在80端口，同时支持5个客户端，消息模式处理数据。

res=lns.startserver(0,80,20,5,1,0);

--写下位机成功的json串

exeok="{\"IsSuccess\":true,\"Msg\":\"成功\",\" ErroCode\":\"1\"}"

--写下位机失败

exefalse="{\"IsSuccess\":false,\"Msg\":\"失败\",\" ErroCode\":\"2\"}"

while(true) do

resstr=""

wrres=-1

procok=0

jproot=nil

bodydata=nil

--等待客户端发送数据

recconn=lns.srvwaitrec(0);

--读取客户端提交的POST数据

resstr=lns.srvreadrecstr(0,recconn)

   while(true) do

        --print(string.format("\r\n收到数据:%s",resstr));

        if (resstr==nil) then break end

        --解析post数据，如果解析成功，并且是SetValue操作，则返回成功

        --同时在bodydata中存储的是客户端提交的post数据。  

        res,bodydata=http.parseclipost("SetValue",resstr)

        if (bodydata~=nil) and (res>0) then 

            --解析bodydata中的json串，如果解析成功，jproot为有效的json句柄。否则为nil。

            jproot=cjson.jsonparse(bodydata)

            print(bodydata)

            --json串解析失败则退出处理循环。

            if (jproot==nil) then break end

                     --在DevInfo中，取下位机站号值(SlaveID)，站号是string格式存储，所以需要转换 

                     res,r1=cjson.getstr(jproot,"DevInfo","SlaveID");

                     if r1==nil then break end

                     wrslaveid=tonumber(r1) 

                     if wrslaveid==nil then break end

                     --取在DevInfo中，取设置值Value

                     res,setvalue=cjson.getnum(jproot,"DevInfo","Value");

                     if (setvalue==nil) then break end

                     --用Modbus协议的功能码06，将数据写入下位机

                     --setvalue值是浮点数，乘以10转换为整数后写入下位机

                     wrres=mbmaster.writertu06(2,200,wrslaveid,0,setvalue*10)

                     print(wrres)

           end

            --释放json解析句柄

            if jproot~=nil then cjson.freeobj(jproot) end

            break;                    

         end

if (wrres>0) then

    --写入成功，向客户端返回表示成功json串

        res,respstr=http.respclipost("HTTP/1.1 200 OK",exeok,"application/json;charset=utf-8")    

     else

    --写入失败，向客户端返回表示失败的json串

        res,respstr=http.respclipost("HTTP/1.1 200 OK",exefalse,"application/json;charset=utf-8")

     end

print(respstr)      

--向客户端返回数据，客户端索引reconn也是可以写数据的。      

res=lns.srvwritestr(0,recconn,respstr)

--通知Server后台服务，此连接处理完毕        

lns.srvresp(0);

collectgarbage("collect")       

end   

14、 定时器函数库

此函数库用于启动定时器(Timer)。
定时器分为两种类型。
类型1：周期运行，定时器按照设置定时周期持续运行，达到定时周期时调用指定的回调函数。
类型2：单次运行，定时器在达到定时周期调用一次回调函数后，自动停止。
启动定时器前，必须预先定义定时器回调函数。在达到定时周期时，系统会自动调用此函数。
每个定时器均使用独立的虚拟机，所以定时器回调函数无法读写主虚拟机的变量，但是可以通过共享内存、Modbus寄存器、全局JSON服务来与主虚拟机或其他虚拟机交换数据。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
定时器函数库名称为timer。

包括函数：

starttimer：启动定时器
1) starttimer启动一个定时器
定时器为后台服务，启动后按照设置的周期，自动循环执行回调函数。

starttimer函数，启动一个定时器

参数1：定时器索引，有效值为0至31，0为第1个定时器。

参数2：定时器周期，单位为毫秒。

参数3：定时器函数的序列化字符串，用string.dump(定时器函数名)生成。

参数4：定时器类型，0为周期运行，以指定的周期循环调用触发函数。1只执行一次，执行完毕后定时器自动停止。

参数5：定时器所在虚拟机索引。0为第一个虚拟机VM1。

返回：启动成功返回大于0的值，返回值小于等0为启动失败。

下行代码启动定时器0，周期为1000ms，回调函数名称为ontimer0，定时器类型为周期运行。

启动后，每秒调用一次函数ontimer0()

timer.starttimer(0,1000,string.dump(ontimer0),0,0)
下行代码启动定时器0，周期为2000ms，回调函数定义在虚拟机0，回调函数名称为ontimer0，定时器类型为周期运行。
function ontimer0(index)

--此处为定时器回调函数。定时器按照设置的周期，循环执行此函数。

--如果此函数执行耗时大于定时器周期，定时器将等待函数执行完毕后，再进行下次周期调用。

--传入参数index为定时器索引。

print(string.format("\r\n定时器%d 执行回调函数",index))

end
timer.starttimer(0,1000,string.dump(ontimer0),0,0)
运行结果:
演示定时器timer函数库

定时器0 执行回调函数

定时器0 执行回调函数

定时器0 执行回调函数
2) 定时器回调函数说明
达到定时周期时，定时器会执行指定的定时器回调函数，在定时器回调函数中，可以执行任何功能，比如串口轮询、控制逻辑等。
在回调函数执行的耗时高于定时周期时，只有在本次回调函数执行完毕后，才会继续执行下次定时回调。

定时时钟是硬件产生，所以未能执行的时钟周期，将被忽略，不会重复执行回调函数。
每个定时器均使用独立的虚拟机，所以定时器回调函数无法读写主虚拟机的变量，但是可以通过共享内存、Modbus寄存器、全局JSON服务来与主虚拟机或其他虚拟机交换数据。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

15、 后台线程函数库

此函数库用于启动后台线程(Thread)。

启动线程前，必须预先定义线程回调函数。回调函数内部应为while或for的无限循环体，线程的功能均在此循环体内实现。如果循环体退出，那么对应的线程也就退出了。这个特性与电脑编程完全相同。
后台线程可以使用本机的全部资源和函数库，与虚拟机功能完全相同。

每个线程均使用独立的虚拟机，所以线程的回调函数无法读写主虚拟机的变量，但是可以通过共享内存、Modbus寄存器、全局JSON服务来与主虚拟机或其他虚拟机交换数据。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

定时器函数库名称为uthread。

包括函数：

startthread：启动后台线程
1) startthread启动一个后台线程
--startthread函数，启动一个后台线程

--此函数将建立新后台线程、新的后台虚拟机来执行指定的线程函数。

--参数1：线程索引，有效值为0至31，0为第1个线程。

--参数2：线程名称。

--参数3：线程执行函数的序列化字符串，用string.dump(线程函数名)生成即可。

--参数4：线程函数所在的虚拟机编号，0为VM1第一个虚拟机。

--返回：启动成功返回大于0的值，返回值小于等0为启动失败。

--定义回调函数onthread1，传入的index参数为线程索引 。
function onthread1(index)

--传入参数index为线程索引。

--此处为线程函数，如果退出此函数，此线程将自动结束运行。

--所以此函数体必须是一直运行的循环，除非出错退出或主动执行语句退出。

--一旦线程退出，除非重启硬件，否则此线程无法再次启动。

--每个线程都使用独立的虚拟机来运行线程函数。虽然线程函数与主虚拟机代码都在同一个编辑界面。

--但是在函数内不能使用主虚拟机的变量。

--线程函数编程规则与虚拟机while do循环完全相同，无任何差异。

--并且，线程函数也可以使用全部的函数库资源，例如Modbus，mqtt，http，串口，网络等。

--线程函数可以通过共享内存、Modbus虚拟机寄存器、全局JSON服务与主虚拟机进行数据交互。

--下行代码读取全局变量1的值，此值在主虚拟机定时更新。

local rdint=sharemem.getint("全局变量1");

print(string.format("\r\n线程:%d ,全局变量1值:%d",index,rdint))

--在线程while do循环中，应在循环结尾使用syslib.ossleep()函数释放CPU。

--如果不释放CPU，将导致CPU占有率过高，从而引发看门狗重启硬件。

--后台线程运行于独立的Lua虚拟机，所以在垃圾回收、看门狗、函数库等资源方面

--与主虚拟机完全相同。详细内容请参考编程函数手册。

while (true) do

  --可以在循环内做任何操作，比如轮询Modbus数据、轮询串口数据、轮询网络数据等。


--在循环内调用阻塞类函数时(比如接收串口、网络数据)，只会阻塞后台线程，而不会影响主虚拟机运行。


--所以，可以在后台线程内轮询各种数据，并将结果放入共享内存，在主虚拟机进行处理。


--此方式可以大大简化程序的结构设计，提高整体运行效率。

  print(string.format("\r\n后台线程%d运行中 在VM1",index))
--下行语句进行垃圾回收，回调函数使用独立的lua虚拟机，所以在使用数组、字符串时，需要单独调用垃圾回收函数。
collectgarbage("collect")

--休眠1秒


syslib.ossleep(1000);

end

end
--下行代码使用线程索引0，启动线程"vmth1"，执行回调函数onthread1
uthread.startthread(0,"vmth1",string.dump(onthread1),0)
示例程序：
function onthread1(index)

--传入参数index为线程索引。

--此处为线程函数，如果退出此函数，此线程将自动结束运行。

--所以此函数体必须是一直运行的循环，除非出错退出或主动执行语句退出。

--一旦线程退出，除非重启硬件，否则此线程无法再次启动。

--每个线程都使用独立的虚拟机来运行线程函数。虽然线程函数与主虚拟机代码都在同一个编辑界面。

--但是在函数内不能使用主虚拟机的变量。

--线程函数编程规则与虚拟机while do循环完全相同，无任何差异。

--并且，线程函数也可以使用全部的函数库资源，例如Modbus，mqtt，http，串口，网络等。

--线程函数可以通过共享内存、Modbus虚拟机寄存器、全局JSON服务与主虚拟机进行数据交互。

--下行代码读取全局变量1的值，此值在主虚拟机定时更新。

local rdint=sharemem.getint("全局变量1");

print(string.format("\r\n线程:%d ,全局变量1值:%d",index,rdint))

--在线程while do循环中，应在循环结尾使用syslib.ossleep()函数释放CPU。

--如果不释放CPU，将导致CPU占有率过高，从而引发看门狗重启硬件。

--后台线程运行于独立的Lua虚拟机，所以在垃圾回收、看门狗、函数库等资源方面

--与主虚拟机完全相同。详细内容请参考编程函数手册。

while (true) do

  --可以在循环内做任何操作，比如轮询Modbus数据、轮询串口数据、轮询网络数据等。


--在循环内调用阻塞类函数时(比如接收串口、网络数据)，只会阻塞后台线程，而不会影响主虚拟机运行。


--所以，可以在后台线程内轮询各种数据，并将结果放入共享内存，在主虚拟机进行处理。


--此方式可以大大简化程序的结构设计，提高整体运行效率。

  print(string.format("\r\n后台线程%d运行中 在VM1",index))


--休眠1秒


syslib.ossleep(1000);

end

end

function onthread2(index)

while (true) do

  print(string.format("\r\n后台线程%d运行中 在VM1",index))


--休眠1秒


syslib.ossleep(1000);

end

end

print("\r\n演示后台线程函数库")

--设置全局变量1为1，用于主虚拟机与后台线程交换数据。

sharemem.setint("全局变量1",1);

--startthread函数，启动一个后台线程

--此函数将建立新后台线程、新的后台虚拟机来执行指定的线程函数。

--参数1：线程索引，有效值为0至31，0为第1个线程。

--参数2：线程名称。

--参数3：线程执行函数的序列化字符串，用string.dump(线程函数名)生成即可。

--参数4：线程函数所在的虚拟机编号，0为VM1第一个虚拟机。

--返回：启动成功返回大于0的值，返回值小于等0为启动失败。

--下行代码使用线程索引0，启动线程"vmth1"，执行函数onthread1

uthread.startthread(0,"vmth1",string.dump(onthread1),0)

--下行代码使用线程索引1，启动线程"vmth2"，执行函数onthread2

uthread.startthread(1,"vmth2",string.dump(onthread2),0)

while (true) do

syslib.ossleep(5000);

end

运行结果:

演示后台线程函数库

线程:0 ,全局变量1值:1

后台线程0运行中 在VM1

后台线程1运行中 在VM1

后台线程0运行中 在VM1

后台线程1运行中 在VM1

后台线程0运行中 在VM1

后台线程1运行中 在VM1

后台线程0运行中 在VM1

16、 控制继电器函数库

此函数库用于控制继电器输出，回读继电器输出状态功能。库名称为lib_hw，以lib_hw.的方式访问其封装的函数。此函数库可以运行于所有支持继电器输出的产品。在不支持继电器输出的产品上运行此函数库时，所有函数都会返回错误。

函数包括：

seton：接通指定的继电器

setoff：断开指定的继电器

setallout：同时控制全部继电器通断。

get1out：读取指定通道的开关量输出状态

getallout：一次读取全部开关量输出状态

1) seton接通指定的继电器

seton设置继电器为接通

参数1：待控制继电器编号，为0起，0为第1个继电器(output1)，1为第2个继电器(output2)，以此类推。

返回：操作成功返回0，否则返回非0值。

lib_hw.seton(参数1)
示例代码：
print("演示控制继电器，先接通继电器1，等待1秒后，断开继电器1，如此循环")

while(true) do

print(string.format("\r\n接通继电器1"));

--seton设置继电器为接通

--参数1：待控制继电器编号，为0起，0为第1个继电器(output1)，1为第2个继电器(output2)，以此类推。

--返回：操作成功返回0，否则返回非0值。

lib_hw.seton(0);

syslib.ossleep(1000);

print(string.format("\r\n断开继电器1"));

--setoff设置继电器为断开

--参数1：待控制继电器编号，为0起，0为第1个继电器(output1)，1为第2个继电器(output2)，以此类推。

--返回：操作成功返回0，否则返回非0值。

--lib_hw.setoff(0);

syslib.ossleep(1000);

end;  

2) setoff断开指定的继电器

setoff设置继电器为断开

参数1：待控制继电器编号，为0起，0为第1个继电器(output1)，1为第2个继电器(output2)，以此类推。

返回：操作成功返回0，否则返回非0值。

lib_hw.setoff(参数1)
示例代码：
print("演示控制继电器，先接通继电器1，等待1秒后，断开继电器1，如此循环")

while(true) do

print(string.format("\r\n接通继电器1"));

--seton设置继电器为接通

--参数1：待控制继电器编号，为0起，0为第1个继电器(output1)，1为第2个继电器(output2)，以此类推。

--返回：操作成功返回0，否则返回非0值。

lib_hw.seton(0);

syslib.ossleep(1000);

print(string.format("\r\n断开继电器1"));

--setoff设置继电器为断开

--参数1：待控制继电器编号，为0起，0为第1个继电器(output1)，1为第2个继电器(output2)，以此类推。

--返回：操作成功返回0，否则返回非0值。

lib_hw.setoff(0);

syslib.ossleep(1000);

end;  
3) setallout同时设置所有继电器输出状态

setallout同时设置所有继电器输出状态

参数1：为1个字节的控制数据，控制数据的每个位对应1路继电器输出状态

如果位置1，设置对应的继电器输出为接通，例如，bit0控制output1，bit0置1，output1为接通

返回：操作成功返回0，否则返回非0值。

lib_hw.setallout(参数1)
示例代码：
print("演示控制同时设置所有继电器输出")

while(true) do

print(string.format("\r\n接通所有继电器"));

--setallout同时设置所有继电器输出状态

--参数1：为1个字节的控制数据，控制数据的每个位对应1路继电器输出状态

--如果位置1，设置对应的继电器输出为接通，例如，bit0控制output1，bit0置1，output1为接通

--返回：操作成功返回0，否则返回非0值。

lib_hw.setallout(255);

syslib.ossleep(1000);

print(string.format("\r\n断开所有继电器"));

lib_hw.setallout(0);

syslib.ossleep(1000);

end;  
4) get1out读取指定通道的开关量输出状态  

get1out读取指定通道的开关量输出状态

参数1：待读取继电器编号，为0起，0为第1个继电器(output1)，1为第2个继电器(output2)，以此类推。

返回：继电器状态值，0为断开，1为接通。

s0=lib_hw.get1out(参数1);

注意！此状态为设备记录值，如果继电器损坏或者线路故障，读到的值可能与实际状态不符。

示例代码：
print("演示读取继电器输出状态")

while(true) do

print(string.format("\r\n接通1、5、8路继电器"));

lib_hw.seton(0);

lib_hw.seton(4);

lib_hw.seton(7);

示例代码：
--get1out读取指定通道的开关量输出状态

--参数1：待读取继电器编号，为0起，0为第1个继电器(output1)，1为第2个继电器(output2)，以此类推。

--返回：继电器状态值，0为断开，1为接通。

local s0=lib_hw.get1out(0);

local s1=lib_hw.get1out(1);

local s2=lib_hw.get1out(2);

local s3=lib_hw.get1out(3);

local s4=lib_hw.get1out(4);

local s7=lib_hw.get1out(7);

print(string.format("\r\n开出1:%d,开出2:%d开出3:%d开出4:%d开出5:%d,开出8:%d",s0,s1,s2,s3,s4,s7));

--getallout一次读取全部开关量输出状态

--返回：全部继电器状态值，1个返回值的bit0~7对应8路继电器输出，返回值的bit设置为1时对应的继电器为接通

--返回值的bit设置为0时，对应的继电器为断开。

local allout=lib_hw.getallout();

print(string.format("\r\n全部开关量输出状态:%d",allout));

syslib.ossleep(1000);

end;  
5) getallout读取指定通道的开关量输出状态  

getallout一次读取全部开关量输出状态

返回：全部继电器状态值，1个返回值的bit0~7对应8路继电器输出，返回值的bit设置为1时对应的继电器为接通

注意！此状态为设备记录值，如果继电器损坏或者线路故障，读到的值可能与实际状态不符。

local allout=lib_hw.getallout();

示例代码：
print("演示读取继电器输出状态")

while(true) do

print(string.format("\r\n接通1、5、8路继电器"));

lib_hw.seton(0);

lib_hw.seton(4);

lib_hw.seton(7);

示例代码：
--get1out读取指定通道的开关量输出状态

--参数1：待读取继电器编号，为0起，0为第1个继电器(output1)，1为第2个继电器(output2)，以此类推。

--返回：继电器状态值，0为断开，1为接通。

local s0=lib_hw.get1out(0);

local s1=lib_hw.get1out(1);

local s2=lib_hw.get1out(2);

local s3=lib_hw.get1out(3);

local s4=lib_hw.get1out(4);

local s7=lib_hw.get1out(7);

print(string.format("\r\n开出1:%d,开出2:%d开出3:%d开出4:%d开出5:%d,开出8:%d",s0,s1,s2,s3,s4,s7));

--getallout一次读取全部开关量输出状态

--返回：全部继电器状态值，1个返回值的bit0~7对应8路继电器输出，返回值的bit设置为1时对应的继电器为接通

--返回值的bit设置为0时，对应的继电器为断开。

local allout=lib_hw.getallout();

print(string.format("\r\n全部开关量输出状态:%d",allout));

syslib.ossleep(1000);

end
17、 读取开关量（数字量）输入函数库

本组函数用读取本机的开关量输入状态，函数库名称为lib_hw。
函数列表：
get1in：读取一路开关量输入状态

getallin：一次读取全部开关量输入状态

waitdichanged：等待开关量输入变化消息

di_ioctl：用于读取、控制开关量输入驱动的各类数据

1) get1in读取一路开关量输入状态

get1in读取一路开关量输入状态

参数1：待读取开关量输入通道号，为0起，0为第1个输入(对应1端子)，1为第2个输入(对应2端子)，以此类推。

返回：输入状态值，0为断开，1为接通。

示例代码：

print("演示读取开关量输入状态")

while(true) do

print(string.format("\r\n读取1~8路开入状态"));

--get1in读取一路开关量输入状态

--参数1：待读取开关量输入通道号，为0起，0为第1个输入(对应1端子)，1为第2个输入(对应2端子)，以此类推。

--返回：输入状态值，0为断开，1为接通。

local s0=lib_hw.get1in(0);

local s1=lib_hw.get1in(1);

local s2=lib_hw.get1in(2);

local s3=lib_hw.get1in(3);

local s4=lib_hw.get1in(4);

local s5=lib_hw.get1in(5);

local s6=lib_hw.get1in(6);

local s7=lib_hw.get1in(7);

print(string.format("\r\nin1:%d,in2:%d,in3:%d,in4:%d,in5:%d,in6:%d,in7:%d,in8:%d",s0,s1,s2,s3,s4,s5,s6,s7));

2) getallin一次读取全部开关量输入状态

getallin一次读取全部开关量输入状态

返回：全部开关量输入状态值，1个返回值的bit0~7对应8路开关量输入，返回值的bit位为1时对应的开关量输入通道为接通

返回值的bit设置为0时，对应的开关量输入为断开。

示例代码：

local allin=lib_hw.getallin();
print(string.format("\r\n全部开关量输入状态:%d",allin));

syslib.ossleep(1000);

end;  
3) waitdichanged以消息模式读取开关量输入状态

waitdichanged函数等待开关量输入变化消息。 
waitdichanged函数将会释放CPU，并一直等待开关量输入变化消息，如果开关量输入状态发生了变化，开关量输入驱动程序将会触发waitdichanged消息，并执行其之后的代码。

开关量变化是指：任意通道从接通到断开，或者从断开到接通的状态改变。

waitdichanged触发后，将会返回当前全部开关量输入的状态值。

waitdichanged将会释放CPU，所以调用waitdichanged时，无需调用sleep函数来释放CPU。

返回：全部开关量输入状态值，每个返回值，对应8路DI状态，如果8路输入有1个返回值，是16路输入，有2个返回值

1个返回值的bit0~7对应8路开关量输入，返回值的bit位为1时对应的开关量输入通道为接通

返回值的bit设置为0时，对应的开关量输入为断开。

local res=lib_hw.waitdichanged();

示例代码：

print("演示等待开关量输入状态变化消息")

while(true) do

print(string.format("\r\n等待开关量输入变化"));

--waitdichanged等待开关量输入变化消息

--waitdichanged函数将会释放CPU，并一直等待开关量输入变化消息，如果开关量输入状态发生了变化

--开关量输入驱动程序将会触发waitdichanged消息，并执行其之后的代码。

--开关量变化是指：任意通道从接通到断开，或者从断开到接通的状态改变。

--waitdichanged触发后，将会返回当前全部开关量输入的状态值。

--waitdichanged将会释放CPU，所以调用waitdichanged时，无需调用sleep函数来释放CPU。

--返回：全部开关量输入状态值，每个返回值，对应8路DI状态，如果8路输入有1个返回值，是16路输入，有2个返回值

--1个返回值的bit0~7对应8路开关量输入，返回值的bit位为1时对应的开关量输入通道为接通

--返回值的bit设置为0时，对应的开关量输入为断开。

local res=lib_hw.waitdichanged();

print(string.format("\r\n全部开关量输入状态:%d",res));

end;  
4) di_ioctl用于读取、控制开关量输入驱动的各类数据

di_ioctl用于读取、控制开关量输入驱动的各类数据

参数1：功能码，本例子功能码使用功能码如下：

0功能码：读取on-off计数

1功能码：on-off计数

2功能码：off-on计数

3功能码：设置off-on计数,

返回值：

0、2功能码：返回的是计数的值，1、3功能码正确操作时，返回0，否则返回小于零的值。

参数2：操作参数，0，2功能码时，为开关量输入通道，0为第1路开关量输入

1、3功能码时为设置开关量计数器的值，通常用于清空开关量输入计数器。

参数3：在功能码1、3时需要指定参数3，参数3为设置开关输入计数器的值。

返回：根据功能码不同，返回的值也不同

local res=lib_hw.di_ioctl(0,0);

示例代码

print("演示读取开关量计数器的值，此功能通常用于按钮程序设计")

while(true) do

--di_ioctl用于读取、控制开关量输入驱动的各类数据

--参数1：功能码，本例子功能码使用功能码如下：

--0功能码：读取on-off计数

--1功能码：on-off计数

--2功能码：off-on计数

--3功能码：设置off-on计数,

--返回值：

--0、2功能码：返回的是计数的值，1、3功能码正确操作时，返回0，否则返回小于零的值。

--参数2：操作参数，0，2功能码时，为开关量输入通道，0为第1路开关量输入

--1、3功能码时为设置开关量计数器的值，通常用于清空开关量输入计数器。

--参数3：在功能码1、3时需要指定参数3，参数3为设置开关输入计数器的值。

--返回：根据功能码不同，返回的值也不同

local res=lib_hw.di_ioctl(0,0);

print(string.format("\r\n通道1的on-off次数:%d",res));

res=lib_hw.di_ioctl(2,0);

print(string.format("\r\n通道1的off-on次数:%d",res));

syslib.ossleep(1000);

--1功能码为指定on-off计数器的值，下行代码将开关输入1的on-off计数器的值清0.

--去掉注释"--"生效。

--res=lib_hw.di_ioctl(1,0,0);

--print(string.format("\r\n设置通道1的on-off次数为0"));

--3功能码为指定on-off计数器的值，下行代码将开关输入1的off-on计数器的值清0.

--res=lib_hw.di_ioctl(3,0,0);

--print(string.format("\r\n设置通道1的off-on次数为0"));

end;  
18、 读取模拟量函数库

此组函数用于读取模拟量的值，函数库名称为adc，列表如下：

readadc0v5：读取0～5V

readadcma：读取0～20mA

readadc0v10：读取0～10V

readadc：读取模拟量原始值
1) readadc0v5读取0～5V模拟量输入值

readadc0v5用于读取本机模拟量的0~5V电压值。

参数1：读取的通道，为0起，0读取第一路模拟量输入0~5V电压值

返回：执行正确为模拟量的值，否则为-1。

此函数返回是经过转换的0~5V电压值，计算参数为；使用5V参考电压计算出的电压。

所以，必须确认用此函数读取的模拟量输入端口类型为0~5V模拟量输入。否则返回的值与实际物理量不匹配。
f1=adc.readadc0v5(0);

print(string.format("\r\n模拟量输入1的0~5V电压值:%2.2f",f1));

2) readadcma读取0～20mA模拟量输入值

readadcma用于读取本机模拟量的电流数据。

参数1：读取的通道，为0起，0读取第一路模拟量输入的电流值。

返回：执行正确为模拟量的值，否则为-1。

此函数返回是经过转换的毫安电流值，计算参数为；5V参考电压，250欧姆采样电阻。

所以，必须确认用此函数读取的模拟量输入端口类型为0~20mA模拟量输入。否则返回的值与实际物理量不匹配

f1=adc.readadcma(0);

print(string.format("\r\n模拟量输入1的电流值:%2.2f",f1));

3) readadc0v10读取0～10v模拟量输入值

readadc0v10用于读取本机模拟量的0~10V电压值。

参数1：读取的通道，为0起，0读取第一路模拟量输入0~10V电压值

返回：执行正确为模拟量的值，否则为-1。

此函数返回是经过转换的0~10V电压值，计算参数为；使用5V参考电压计算出电压后，结果乘以2。

所以，必须确认用此函数读取的模拟量输入端口类型为0~10V模拟量输入。否则返回的值与实际物理量不匹配

f1=adc.readadc0v10(0);

print(string.format("\r\n模拟量输入1的0~10V电压值:%2.2f",f1));

4) readadc用于读取本机模拟量的原始数值

readadc用于读取本机模拟量的原始数值

参数1：读取的通道，为0起，0读取第一路模拟量输入原始数据值。

返回：执行正确为模拟量的值，否则为-1。返回的有效值为0～4095，参考电压为5V。

此函数返回是从ADC芯片直接获取到的模拟量采样值，此采样值已经经过了数字滤波处理。

u1=adc.readadc(0);

print(string.format("\r\n模拟量输入1的原始数据值:%d",u1));
capadcseq_t用于高速采集一段时间内的模拟量

print("演示高速采集一段时间内的模拟量")

while(true) do

local adcbuf={-1};

--采集1000ms的数据

local adccapcount=1000

--capadcseq_t函数，高速采集一段时间内的模拟量

--参数1：要采集的通道

--参数2：采样数量

--参数3：用于存储模拟量数据的数组

--参数4：采集模式，0-以最精确最快速度采集，不释放CPU资源，1-标准速度采集，释放CPU资源。

--返回：如果返回小于0的值为错误，其他值为本次采集的耗时，为毫秒值。

--注意！此函数读取的是未经数字滤波后的原始数据，在使用这些数据前，可能需要进行处理。

local capcount=adc.capadcseq_t(7,adccapcount,adcbuf,0)

print(string.format("\r\n%d毫秒采集到的模拟量个数：%d，最后一个值为：%d。",adccapcount,capcount,adcbuf[capcount]));

syslib.ossleep(1000);

end;  
19、 实时时钟函数库

本组函数用于读取本机的实时时钟（RTC）数据，比如年月日小时分钟秒。也可以读写RTC时钟模块中的非易失性SRAM内存数据。时钟模块的SRAM可以通过RTC后备电池供电，所以在系统断电时，此SRAM仍然可以保持数据，同时有着近似于无限的读写次数。因此RTC SRAM可以实时存储变化且不允许掉电丢失的数据，例如实时存储变化的电量、水量及各种测量值等数据。
在出现下列异常情况时，将导致实时时钟模块丢失数据:

· 当RTC模块断电超过1年时，将导致后备电池电能耗尽。此状态下将丢失所有时钟及SRAM数据。不过，只需上电2个小时使电池充满电，并重新设置RTC数据后仍可恢复正常运行。
· RTC芯片或电池故障，例如当后备电池达到寿命极限（8年左右）时，将丢失所有时钟及SRAM数据。此状态下，只能更换为新的RTC模块。
使用前请先确认设备是否具备实时时钟功能，在没有此功能的设备上调用此函数库时，会返回错误。函数库名称为rtc

函数列表如下：

getdatetime：读取日期和时间数据。

gettime：读取时间数据。

getdate：读取日期数据。

gettimestamp：生成一个时戳。
gettimelua：读取时间和日期数据，以lua的time格式存储，可以直接用于lua内置的时间函数。

getdatetimestr：以字符串格式返回时间和日期数据。
settimezone：设置时区
setdatetime：设置日期和时间。
writefloat：向 SRAM写入浮点数
writefloatC: 向 SRAM写入浮点数带CRC校验，用于存储关键数据。

readfloat：从 SRAM读取浮点数
readfloatC：从SRAM读取浮点数并检查CRC校验。用于读取关键数据。

writeint：向 SRAM写入int数据

writeintC: 向 SRAM写入整数带CRC校验，用于存储关键数据。

readint：从 SRAM读取int数据
readintC：从SRAM读取整数并检查CRC校验。用于读取关键数据。

writeword：向 SRAM写入word(short)数据

writewordC：向 SRAM写入word整数带CRC校验，用于存储关键数据。

readword：从 SRAM读取word(short)数据

readwordC：从SRAM读取word(short)数据并检查CRC校验。用于读取关键数据。

1) getdatetime读取日期和时间数据。

getdatetime读取日期和时间数据。

参数1：存储日期时间的数组，格式为:{年,月,日,周,小时,分钟,秒}

返回：返回大于等于0的值为正确，小于的0值为错误。

local datetimebuf={0}

local res=rtc.getdatetime(datetimebuf);
print(string.format(

"\r\n日期和时间：%d年%d月%d号 周%d  %d时%d分%d秒",

datetimebuf[1], --年

datetimebuf[2], --月
datetimebuf[3], --日
datetimebuf[4], --周
datetimebuf[5], --小时
datetimebuf[6], --分钟
datetimebuf[7]) --秒

)

2) gettime读取时间数据。

getdatetime读取时间数据。

参数1：存储时间的数组，格式为:{小时,分钟,秒}

返回：返回大于等于0的值为正确，小于的0值为错误。

local datetimebuf={0}

--只读取时间

res=rtc.gettime(datetimebuf);

print(string.format(

"\r\n时间：%d时%d分%d秒",

datetimebuf[1], --小时

datetimebuf[2], --分钟
datetimebuf[3]) –秒
)

3) getdate读取日期数据

getdate读取日期数据。

参数1：存储日期的数组，格式为:{年,月,日,周}

返回：返回大于等于0的值为正确，小于的0值为错误。

res=rtc.getdate(datetimebuf);
print(string.format(

"\r\n日期和时间；%d年%d月%d号 周%d ",

datetimebuf[1], --年

datetimebuf[2], --月
datetimebuf[3], --日
datetimebuf[4]) --周
)
4) gettimestamp生成时戳数据

gettimestamp生成一个时戳，时戳是随着时间流逝而变化的的ID数据，具有唯一性。

参数1：存储时戳的数组，格式为:{年,月,日,小时,分钟,秒,随机数}

返回值：大于等于0为正确，返回小于0为错误。

res=rtc.gettimestamp(timestamp);

示例代码：

local timestamp={0}

--gettimestamp函数

--参数1：存储时戳的数组，格式为:{年,月,日,小时,分钟,秒,随机数}

--读取一个时戳，时戳是随着时间流逝而变化的的ID数据，具有唯一性。

res=rtc.gettimestamp(timestamp);

print(string.format(

"\r\n时戳；%d年%d月%d号 %d时%d分%d秒 %d随机数",

timestamp[1],--年

timestamp[2],--月
timestamp[3],--日
timestamp[4],--小时
timestamp[5],--分钟
timestamp[6],--秒
timestamp[7])--随机数
)
5) gettimelua读取时间，以lua的time格式存储，可以直接用于lua内置的时间函数。
gettimelua读取时间日期数据，以lua time格式存储。

参数1：存储时间的数组，格式为: {year = 2018, month = 11, day = 11, hour = 12, min = 0, sec = 0}
返回：返回大于等于0的值为正确，小于的0值为错误。

rtc.gettimelua(luatime)
示例代码：

print("\r\n演示以lua time格式获取时间")

--设置为北京时间

rtc.settimezone(-8)

while (true) do

luatime={}

--读取当前时间，以lua time格式输出

rtc.gettimelua(luatime)

print(string.format(

"\r\n时间日期:%d年%d月%d号 %d时%d分%d秒",

luatime["year"],--年

luatime["month"],--月

luatime["day"],--日

luatime["hour"],--小时

luatime["min"],--分钟

luatime["sec"]--秒

))
--调用os.time获取当前时间的总秒值

astdtime=os.time(luatime)
--打印os.time输出的标准时戳，此时戳经过了时区校正。时戳是自 1970 年 1 月 1 日（00:00:00 GMT）以来的秒数。它也被称为 Unix 时间戳（Unix Timestamp）。
print(astdtime)

syslib.ossleep(1000);
end
6) getdatetimestr以字符串格式返回时间和日期数据。
getdatetimestr函数以字符串形式返回当前的时间和日期数据。
参数1：返回数据的字符串格式，0为格式“2021-02-01 23:15:34”。1为格式“2021年02月01日 23时16分30秒”
返回：如果成功，返回值1为大于0，返回值2为字符串格式的时间日期数据。如果失败，返回值1小于等于0，返回值2为nil。
下行代码以“2021-02-01 23:15:34”格式返回当前时间和日期数据。
res,dtstr=rtc.getdatetimestr(0)
示例代码：

while (true) do

res,dtstr=rtc.getdatetimestr(0);

print(dtstr)

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果

2021-02-01 20:20:58
7) settimezone设置时区
通常不需要调用此函数。

settimezone函数设置系统的当前时区，此函数会影响os.time等相关的标准时间函数。
参数1：时区，-8为东8区，北京时间
返回：无
8) setdatetime设置日期时间

setdatetime设置日期和时间数据，执行成功后，设备的时钟模块将使用新的日期和时间运行。

参数1：存储日期时间的数组，格式为:{年,月,日,周,小时,分钟,秒}

返回小于0时为错误，否则为正确执行。

始化演示数据数据

setdatetimebuf[1]=18--年

setdatetimebuf[2]=2--月

setdatetimebuf[3]=10--日

setdatetimebuf[4]=6--周

setdatetimebuf[5]=23--小时

setdatetimebuf[6]=1--分钟

setdatetimebuf[7]=1--秒

local res=rtc.setdatetime(setdatetimebuf);

9) writefloat、readfloat向RTC SRAM写入和读取浮点数
每个浮点数占用4个字节 SRAM空间，为标准的C语言格式的浮点数（IEEE标准）。
writefloat向RTC时钟模块的SRAM写入浮点数。
readfloat从RTC时钟模块的SRAM读取浮点数。

RTC的SRAM可以使用RTC电池供电，所以断电也可以保持数据。并且没有读写次数限制。
writefloat函数参数定义 
参数1：写入SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。RTC SRAM容量是70个字节，一个浮点数占用4个字节，所以有效值为0～65。
参数2：写入的浮点数据。
返回：如果写入成功，返回大于0的值。如果写入失败，返回小于等于0的值。
readfloat函数参数定义 
参数1：读取SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。RTC SRAM容量是70个字节，一个浮点数占用4个字节，所以有效值为0～65。

返回：如果读取成功，第1个返回的参数为大于等于0，否则为小于等于0的值。如果读取成功第2个返回的参数为读取的到浮点数值，否则为nil
示例代码：
i1=10

while (true) do

--测试的浮点数值加0.3

i1=i1+0.3

--向rtc sram的地址4写入浮点数

wrres=rtc.writefloat(4,i1)

 if wrres>0 then 

     print(string.format("向RTC地址4写入：%.2f",i1))

 end

syslib.ossleep(1000);

--从rtc sram的地址4读取浮点数

res,f2=rtc.readfloat(4)

if f2~=nil then

     print(string.format("从RTC地址4读取：%.2f",f2))

   end

syslib.ossleep(1000);

end
运行结果：

向RTC地址4写入：16.60

从RTC地址4读取：16.60

向RTC地址4写入：16.90

从RTC地址4读取：16.90
10) writefloatC、readfloatC以带CRC校验方式向RTC SRAM写入和读取浮点数
在使用RTC SRAM存储金额、剩余电量、水量等关键数据时，需要使用带校验的存储方式。

此方式可检测出诸如电池耗尽、模块损坏导致数据丢失等情况，可避免因读出异常数据造成系统执行错误的问题。
writefloatC以带CRC校验方式向RTC SRAM写入1个浮点数。
注意！此函数写入1个float数据，将占用6个字节。4个字节为float数据，2个字节为crc16校验。

RTC SRAM容量是70个字节，所以起始地址有效值为0～64。 

参数1：写入SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

参数2：写入的浮点数据。

返回：如果写入成功，返回大于0的值。如果写入失败，返回小于等于0的值。

下行代码向rtc sram的地址16写入float浮点数和2个字节的crc校验数据，

wrres=rtc.writefloatC(16,f1)
readfloatC函数从指定的RTC SRAM取1个float数据，并且检查读取数据的CRC校验值。

此函数一次读取6个字节，其中前4个字节为float数据，后2个字节为前4个字节的crc校验。

如果crc校验失败，说明时钟模块损坏或者读取地址尚未存储float数据。

参数1：读取SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

RTC SRAM容量是70个字节，一个浮点数占用6个字节，所以有效值为0～64。

返回：如果读取成功，第1个返回的参数为大于等于0，否则为小于等于0的值。-2为数据的CRC校验失败。
如果读取成功第2个返回的参数为读取的到浮点数值，否则为nil

下行代码从从rtc sram的地址16开始读取1个带校验的浮点数。

res,f2=rtc.readfloatC(16)
示例代码：

print("演示读写RTC模块内带后备电池的SRAM存储器，使用浮点数float格式，带crc校验")

print("在使用RTC SRAM存储金额、剩余电量、水量等关键数据时，需要使用带校验的存储方式。")

print("此方式可检测出诸如电池耗尽、模块损坏导致数据丢失等情况，可避免因读出异常数据造成系统执行错误的问题。")

--RTC SRAM容量是70字节，没有读写次数限制。虽然容量远少于Flash存储器，但是由于没有Flash的10万次写入限制，

--因此，可以用来存储需要实时更新的变量，比如电量、水量、模拟量值、计数值等。

--在断电后，RTC模块使用内部电池保持SRAM内部数据。因此，如果电池电量耗尽，SRAM内的数据将丢失。

--RTC模块电池可以在确保断电6至12个月内存不丢失SRAM数据。

i1=10

while (true) do

--测试的浮点数值加0.3

i1=i1+0.3

--writefloatC函数参数定义

--注意！此函数写入1个float数据，将占用6个字节。4个字节为float数据，2个字节为crc16校验。

--RTC SRAM容量是70个字节，所以起始地址有效值为0～64。 

--参数1：写入SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

--参数2：写入的浮点数据。

--返回：如果写入成功，返回大于0的值。如果写入失败，返回小于等于0的值。

--下行代码向rtc sram的地址16写入float浮点数和2个字节的crc校验数据，

wrres=rtc.writefloatC(16,i1)

 if wrres>0 then 

     print(string.format("向RTC地址16写入：%.2f",i1))

 end

syslib.ossleep(1000);

--readfloatC函数参数定义

--此函数从指定的RTC SRAM取1个float数据，并且检查读取数据的CRC校验值。

--此函数一次读取6个字节，其中前4个字节为float数据，后2个字节为前4个字节的crc校验。

--如果crc校验失败，说明时钟模块损坏或者读取地址尚未存储float数据。

--参数1：读取SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

--RTC SRAM容量是70个字节，一个浮点数占用6个字节，所以有效值为0～64。

--返回：如果读取成功，第1个返回的参数为大于等于0，否则为小于等于0的值。-2为数据的CRC校验失败。

--如果读取成功第2个返回的参数为读取的到浮点数值，否则为nil

--下行代码从从rtc sram的地址16开始读取1个带校验的浮点数。

res,f2=rtc.readfloatC(16)

--print(res)

if f2~=nil then

     print(string.format("从RTC地址16读取：%.2f",f2))

   end

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：
向RTC地址16写入：10.30

从RTC地址16读取：10.30

向RTC地址16写入：10.60

从RTC地址16读取：10.60

向RTC地址16写入：10.90

从RTC地址16读取：10.90

向RTC地址16写入：11.20
11) writeint、readint向RTC SRAM写入和读取int整数
每个int整数占用4个字节 SRAM空间，为标准的C语言格式的整数。
writeint向RTC时钟模块的SRAM写入整数。

readint从RTC时钟模块的SRAM读取整数。

RTC的SRAM可以使用RTC电池供电，所以断电也可以保持数据。并且没有读写次数限制。

writeint函数参数定义 
参数1：写入SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。RTC SRAM容量是70个字节，一个int整数占用4个字节，所以有效值为0～65。

参数2：写入的整数数据。

返回：如果写入成功，返回大于0的值。如果写入失败，返回小于等于0的值。
readint函数参数定义 
参数1：读取SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。RTC SRAM容量是70个字节，一个整数占用4个字节，所以有效值为0～65。

返回：如果读取成功，第1个返回的参数为大于等于0，否则为小于等于0的值。如果读取成功第2个返回的参数为读取的到整数数值，否则为nil

示例代码：

i1=10

while (true) do

--测试的数值加1

i1=i1+1

--向rtc sram的地址4写入数据
wrres=rtc.writeint(4,i1)

 if wrres>0 then 

     print(string.format("向RTC地址4写入：%d",i1))

 end

syslib.ossleep(1000);

--从rtc sram的地址4读取int数据
res,i2=rtc.readint(4)

if i2~=nil then

     print(string.format("从RTC地址4读取：%d",i2))

   end

syslib.ossleep(1000);

end
运行结果：

向RTC地址4写入：16

从RTC地址4读取：16

向RTC地址4写入：17

从RTC地址4读取：17
12) writeintC、readintC以带CRC校验方式向RTC SRAM写入和读取int整数数
在使用RTC SRAM存储金额、剩余电量、水量等关键数据时，需要使用带校验的存储方式。

此方式可检测出诸如电池耗尽、模块损坏导致数据丢失等情况，可避免因读出异常数据造成系统执行错误的问题。
writeintC函数向RTC SRAM写入1个带CRC校验的的int整数。
注意！此函数写入1个int数据，将占用6个字节。4个字节为int数据，2个字节为crc16校验。

RTC SRAM容量是70个字节，所以起始地址有效值为0～64。  

参数1：写入SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

参数2：写入的整数数据。

返回：如果写入成功，返回大于0的值。如果写入失败，返回小于等于0的值。

下行代码向rtc sram的地址0写入int整数和2个字节的crc校验数据，

wrres=rtc.writeintC(0,i1)
readintC函数从指定的RTC SRAM取1个int整数，并且检查读取数据的CRC校验值。

此函数一次读取6个字节，其中前4个字节为int数据，后2个字节为前4个字节的crc校验。

如果crc校验失败，说明时钟模块损坏或者读取地址尚未存储int数据。

RTC SRAM容量是70个字节，所以有效值为0～64

参数1：读取SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

返回：如果读取成功，第1个返回的参数为大于等于0，否则为小于等于0的值。-2为数据的CRC错误。
如果读取成功第2个返回的参数为读取的到整数数值，否则为nil

从rtc sram的地址0读取int数据

res,i2=rtc.readintC(0)
示例代码：

print("演示读写RTC模块内带后备电池的SRAM存储器，使用整数int格式,带crc校验 ")

print("在使用RTC SRAM存储金额、剩余电量、水量等关键数据时，需要使用带校验的存储方式。")

print("此方式可检测出诸如电池耗尽、模块损坏导致数据丢失等情况，可避免因读出异常数据造成系统执行错误的问题。")

--RTC SRAM容量是70字节，没有读写次数限制。虽然容量远少于Flash存储器，但是由于没有Flash的10万次写入限制，

--因此，可以用来存储需要实时更新的变量，比如电量、水量、模拟量值、计数值等。

--在断电后，RTC模块使用内部电池保持SRAM内部数据。因此，如果电池电量耗尽，SRAM内的数据将丢失。

--RTC模块电池可以在确保断电6至12个月内存不丢失SRAM数据。

i1=10

while (true) do

--测试的数值加1

i1=i1+1

--writeintC函数参数定义

--注意！此函数写入1个int数据，将占用6个字节。4个字节为int数据，2个字节为crc16校验。

--RTC SRAM容量是70个字节，所以起始地址有效值为0～64。  

--参数1：写入SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

--参数2：写入的整数数据。

--返回：如果写入成功，返回大于0的值。如果写入失败，返回小于等于0的值。

--下行代码向rtc sram的地址0写入int整数和2个字节的crc校验数据，

wrres=rtc.writeintC(0,i1)

 if wrres>0 then 

     print(string.format("向RTC地址0写入：%d",i1))

 end

syslib.ossleep(1000);

--readintC函数参数定义

--此函数从指定的RTC SRAM取1个int整数，并且检查读取数据的CRC校验值。

--此函数一次读取6个字节，其中前4个字节为int数据，后2个字节为前4个字节的crc校验。

--如果crc校验失败，说明时钟模块损坏或者读取地址尚未存储int数据。

--RTC SRAM容量是70个字节，所以有效值为0～64

--参数1：读取SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

--返回：如果读取成功，第1个返回的参数为大于等于0，否则为小于等于0的值。

--如果读取成功第2个返回的参数为读取的到整数数值，否则为nil

--从rtc sram的地址0读取int数据

res,i2=rtc.readintC(0)

print(res)

if i2~=nil then

     print(string.format("从RTC地址0读取：%d",i2))

   end

syslib.ossleep(1000);

end
运行结果：

向RTC地址0写入：14

从RTC地址0读取：14

向RTC地址0写入：15

从RTC地址0读取：15

向RTC地址0写入：16

从RTC地址0读取：16

向RTC地址0写入：17
13) writeword、readword向RTC SRAM写入和读取word整数
每个int整数占用4个字节 SRAM空间，为标准的C语言格式的整数。
writeword向RTC时钟模块的SRAM写入整数。

readword从RTC时钟模块的SRAM读取整数。

RTC的SRAM可以使用RTC电池供电，所以断电也可以保持数据。并且没有读写次数限制。

writeword函数参数定义 
参数1：写入SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。RTC SRAM容量是70个字节，一个word占用2个字节，所以有效值为0～68。

参数2：写入的整数数据。

返回：如果写入成功，返回大于0的值。如果写入失败，返回小于等于0的值。
readword函数参数定义 
参数1：读取SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。RTC SRAM容量是70个字节，一个word
占用2个字节，所以有效值为0～68。

参数2：读取值是否带符号，0为带符号范围-32768至32768，1为不带符号范围0至65535
返回：如果读取成功，第1个返回的参数为大于等于0，否则为小于等于0的值。如果读取成功第2个返回的参数为读取的到整数数值，否则为nil

示例代码：

i1=10

while (true) do

--测试的数值加1

i1=i1+1

--向rtc sram的地址4写入word值

wrres=rtc.writeword(4,i1)

 if wrres>0 then 

     print(string.format("向RTC地址4写入：%d",i1))

 end

syslib.ossleep(1000);

--从rtc sram的地址4读取word值

res,i2=rtc.readword(4,0)

if i2~=nil then

     print(string.format("从RTC地址4读取：%d",i2))

   end

syslib.ossleep(1000);

end
运行结果：

向RTC地址4写入：34

从RTC地址4读取：34

向RTC地址4写入：35

从RTC地址4读取：35
14) writewordC、readwordC以带CRC校验方式向RTC SRAM写入和读取word整数
在使用RTC SRAM存储金额、剩余电量、水量等关键数据时，需要使用带校验的存储方式。

此方式可检测出诸如电池耗尽、模块损坏导致数据丢失等情况，可避免因读出异常数据造成系统执行错误的问题。
writewordC函数向RTC SRAM写入1个带CRC校验的的word整数。
注意！此函数写入1个word数据，将占用4个字节。2个字节为float数据，2个字节为crc16校验。

RTC SRAM容量是70个字节，所以起始地址有效值为0～66。 

参数1：写入SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

参数2：写入的word数据。

返回：如果写入成功，返回大于0的值。如果写入失败，返回小于等于0的值。

下行代码向rtc sram的地址0写入word整数和2个字节的crc校验数据，

wrres=rtc.writewordC(0,i1)
readwordC函数从指定的RTC SRAM取1个word数据，并且检查读取数据的CRC校验值。

此函数一次读取4个字节，其中前2个字节为word数据，后2个字节为前2个字节的crc校验。

如果crc校验失败，说明时钟模块损坏或者读取地址尚未存储float数据。

参数1：读取SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

RTC SRAM容量是70个字节，一个整数占用4个字节，所以有效值为0～66。

返回：如果读取成功，第1个返回的参数为大于等于0，否则为小于等于0的值。-2为数据的CRC校验错误。
如果读取成功第2个返回的参数为读取的到整数数值，否则为nil

下行代码从从rtc sram的地址0开始读取1个带校验的word整数。
res,i2=rtc.readwordC(0,0)
示例代码：

print("演示读写RTC模块内带后备电池的SRAM存储器，使用整数word(16bit)格式")

print("在使用RTC SRAM存储金额、剩余电量、水量等关键数据时，需要使用带校验的存储方式。")

print("此方式可检测出诸如电池耗尽、模块损坏导致数据丢失等情况，可避免因读出异常数据造成系统执行错误的问题。")

--RTC SRAM容量是70字节，没有读写次数限制。虽然容量远少于Flash存储器，但是由于没有Flash的10万次写入限制，

--因此，可以用来存储需要实时更新的变量，比如电量、水量、模拟量值、计数值等。

--在断电后，RTC模块使用内部电池保持SRAM内部数据。因此，如果电池电量耗尽，SRAM内的数据将丢失。

--RTC模块电池可以在确保断电6至12个月内存不丢失SRAM数据。

i1=10

while (true) do

--测试的数值加1

i1=i1+1

--writewordC函数参数定义

--注意！此函数写入1个word数据，将占用4个字节。2个字节为float数据，2个字节为crc16校验。

--RTC SRAM容量是70个字节，所以起始地址有效值为0～66。 

--参数1：写入SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

--参数2：写入的word数据。

--返回：如果写入成功，返回大于0的值。如果写入失败，返回小于等于0的值。

--下行代码向rtc sram的地址0写入word整数和2个字节的crc校验数据，

wrres=rtc.writewordC(0,i1)

 if wrres>0 then 

     print(string.format("向RTC地址0写入：%d",i1))

 end

syslib.ossleep(1000);

--readwordC函数参数定义

--此函数从指定的RTC SRAM取1个word数据，并且检查读取数据的CRC校验值。

--此函数一次读取4个字节，其中前2个字节为word数据，后2个字节为前2个字节的crc校验。

--如果crc校验失败，说明时钟模块损坏或者读取地址尚未存储float数据。

--参数1：读取SRAM的起始地址，参数为0起，0为SRAM第一个存储地址。

--RTC SRAM容量是70个字节，一个整数占用4个字节，所以有效值为0～66。

--返回：如果读取成功，第1个返回的参数为大于等于0，否则为小于等于0的值。

--如果读取成功第2个返回的参数为读取的到整数数值，否则为nil

--下行代码从从rtc sram的地址0开始读取1个带校验的word整数。

res,i2=rtc.readwordC(0,0)

--print(res)

if i2~=nil then

     print(string.format("从RTC地址0读取：%d",i2))

   end

syslib.ossleep(1000);

end
运行结果：

向RTC地址0写入：11

从RTC地址0读取：11

向RTC地址0写入：12

从RTC地址0读取：12

向RTC地址0写入：13

从RTC地址0读取：13

向RTC地址0写入：14

从RTC地址0读取：14

向RTC地址0写入：15
20、 PWM波形输出函数库
此函数库用于控制PWM波形输出，库名称pwm，以pwm.的方式访问其封装的函数。此函数库可以运行于所有支持PWM波形输出的产品。在不支持PWM波形输出的产品上运行此函数库时，所有函数都会返回错误。
物联网核心板(IoTCore)产品可支持PWM波形频率范围为：1Hz～1.5Mhz，占空比范围：0～100%.

函数列表如下：

startpwmservice：启动PWM输出服务，使用PWM功能前必须调用一次此函数，用于初始化相关硬件及内存。

startpwmch：启动指定的PWM输出通道，调用此函数后，相应的GPIO口功能将被设置为PWM输出模式，然后根据设置开始输出波形。

setduty：设置PWM通道的占空比，有效值为0～100%

setdutyac：同时设置多个PWM通道的占空比，有效值为0～100%

setphz：设置PWM通道的频率，有效值为1Hz～1.5Mhz。

setphzac：同时设置多个PWM通道的频率，有效值为1Hz～1.5Mhz。

1) startpwmservice初始化PWM波形输出服务

startpwmservice函数启动PWM输出服务，使用PWM功能前，必须调用一次此函数初始化相关硬件及内存。此函数作用于所有虚拟机，并且只需调用一次即可生效。不可重复调用。

示例：
pwm.startpwmservice()
2) startpwmch启动指定通道的PWM输出

startpwmch函数将指定的GPIO口设置为PWM输出模式，并用指定的参数启动PWM输出。执行此命令前，应首先用startpwmservice初始化PWM服务。此函数调用一次即可，不可重复调用。
参数1:PWM通道号，为0起，0对应第1个PWM输出通道，物联网核心板产品的有效值为0至4，共提供5个PWM输出通道。

参数2:PWM信号频率，单位为赫兹(Hz)，有效值为1Hz至1.5Mhz。例如2000为2千赫兹(2Khz)。
参数3:PWM占空比，为百分比值，有效值为0至100%。例如50，设置指定通道以50%占空比输出信号。

返回：小于等于0为错误，其他值为正确。

下行语句将第一个PWM输出通道设置为PWM输出模式（默认为GPIO模式），波形频率为20Hz，占空比为50%，并且立即输出波形。
pwm.startpwmch(0,20,50)
示例代码：

--初始化PWM 服务

pwm.startpwmservice()

--参数1:PWM通道号，为0起，0对应第1个PWM输出通道，物联网核心板产品的有效值为0至4，共提供5个PWM输出通道。

--参数2:PWM信号频率，单位为赫兹(Hz)，有效值为1Hz至1.5Mhz。例如2000为2千赫兹(2Khz)。
--参数3:PWM占空比，为百分比值，有效值为0至100%。例如50，设置指定通道以50%占空比输出信号。

--返回：小于等于0为错误，其他值为正确。

pwm.startpwmch(0,2000,50)
3) setduty指定PWM通道的占空比

setduty函数设置PWM通道的占空比。
参数1：PWM通道号，物联网核心板有效值为0值4，共提供5个PWM输出通道。PWM通道必须使用函数startpwmch启动后，才可以使用，否则setduty函数无任何效果。 
参数2：PWM占空比为百分比值，有效值为0至100。例如50，设置PWM通道以50%占空比输出信号。
参数3：设置方式，0-直接设置占空比，1-递增模式，将指定占空比值与当前占空比相加后控制PWM输出。
返回：返回大于等于0的值为成功，返回小于0的值为失败。

下行代码将PWM通道0的占空比设置为70%。
pwm.setduty(0,70,0)
下行代码将PWM通道0的当前占空比增加5%。
pwm.setduty(0,5,1)
示例代码：

--初始化PWM 服务

pwm.startpwmservice()

--下行语句将GPIO的IO1设置为PWM输出模式，初始化频率为2000Hz，占空比为50%，并且立即输出波形
pwm.startpwmch(0,2000,50)
下行代码将PWM通道0的占空比设置为70%。
pwm.setduty(0,70,0)
4) setdutyac同时设置多个PWM通道的占空比
setdutyac函数可以同时设置多个PWM通道的占空比。 
参数1：以数组形式存储的PWM占空比数据。数组元素1设置PWM通道0的占空比，元素2设置PWM通道2的占空比。每个元素有效值为0至100。例如50，设置指定通道以50%占空比输出信号。如果元素值为-1，将跳过此PWM通道不做设置。设置PWM通道数量由数组元素数量决定，如果数组中有3个数据，那么将设置PWM 0至2通道，其他通道忽略。

参数2：设置方式，0-直接设置占空比，1-递增模式，将指定占空比值与当前占空比相加后控制PWM输出。
返回：返回大于等于0的值为成功，返回小于0的值为失败。

下行代码同时设置PWM通道0至4的占空比

pwmdata[1]=10  --设置通道0占空比为10%

pwmdata[2]=50  --设置通道1占空比为50%

pwmdata[3]=-1  --忽略通道2，设置

pwmdata[4]=70  --设置通道3占空比为70%

pwmdata[5]=90  --设置通道4占空比为90%
pwm.setdutyac(pwmdata,0)
示例代码：

--初始化PWM 服务

pwm.startpwmservice()

--下行语句将GPIO的IO1设置为PWM输出模式，初始化频率为2000Hz，占空比为50%，并且立即输出波形
pwm.startpwmch(0,2000,50)
while(true) do

pwmdata[1]=10  --设置通道0占空比为10%

pwmdata[2]=50  --设置通道1占空比为50%

pwmdata[3]=-1  --忽略通道2

pwmdata[4]=70  --设置通道3占空比为70%

pwmdata[5]=90  --设置通道4占空比为90%
pwm.setdutyac(pwmdata,0)
syslib.ossleep(1000);
pwmdata2[1]=65

pwmdata2[2]=25

--将通道0，1设置为65%和25%，其他通道忽略

pwm.setdutyac(pwmdata2,0)
syslib.ossleep(1000);
end

5) setphz指定PWM通道的频率

setphz函数设置PWM通道的频率，setphz只改变PWM通道的波形频率，不修改占空比，仍然以当前的占空比输出波形。
参数1：PWM通道号，物联网核心板有效值为0值4，共提供5个PWM输出通道。指定的通道必须使用函数startpwmch启动后，才可以使用，否则setphz函数无任何效果。 
参数2：PWM的频率，有效值为1Hz至1500000Hz（1.5Mhz）。例如20，设置指定通道以20Hz输出PWM波形。
参数3：设置方式，0-直接设置频率值，1-递增模式，将指定频率值与当前频率值相加后输出PWM波形。
返回：返回大于等于0的值为成功，返回小于0的值为失败。

下行代码将PWM通道0的频率设置为20Hz，占空比不变。
pwm.setphz(0,20,0)
下行代码将PWM通道0的当前频率值增加5Hz，占空比不变。
pwm.setphz(0,5,1)
示例代码：

--初始化PWM 服务

pwm.startpwmservice()

--下行语句将GPIO的IO1设置为PWM输出模式，初始化频率为2000Hz，占空比为50%，并且立即输出波形
pwm.startpwmch(0,2000,20)
下行代码将PWM通道0的频率设置为1500Hz，占空比仍然保持20%。
pwm.setphz(0,1500,0)
6) setphzac同时设置多个PWM通道的频率

setphzac函数可以同时设置多个PWM通道的频率。setphzac只改变PWM通道的波形频率，不修改占空比，仍然以当前的占空比输出波形。
参数1：PWM频率数据，以数组形式存储。数组元素1设置PWM通道0的频率，元素2设置PWM通道2的频率。每个元素有效值为1500000Hz（1.5Mhz）。例如20，设置指定通道以20Hz的频率输出信号。如果元素值为-1，将跳过此PWM通道不做设置。设置PWM通道数由数组元素数量决定，如果数组中有3个数据，那么将设置PWM 0至2通道，其他通道忽略。

参数2：设置方式，0-直接设置频率值，1-递增模式，将指定频率值与当前频率值相加后输出PWM波形。
返回：返回大于等于0的值为成功，返回小于0的值为失败。

下行代码同时设置PWM通道0至5的频率

phzdata[1]=20  --设置通道0频率为20Hz

phzdata[2]=30  --设置通道1频率为30Hz

phzdata[3]=-1  --忽略通道2

phzdata[4]=40  --设置通道3占空比为40Hz

phzdata[5]=50  --设置通道4占空比为50Hz
pwm.setphzac(phzdata,0)
示例代码：

--初始化PWM 服务

pwm.startpwmservice()

--下行语句将GPIO的IO1设置为PWM输出模式，初始化频率为2000Hz，占空比为50%，并且立即输出波形
pwm.startpwmch(0,2000,50)
while(true) do

phzdata[1]=20  --设置通道0频率为20Hz

phzdata[2]=30  --设置通道1频率为30Hz

phzdata[3]=-1  --忽略通道2

phzdata[4]=40  --设置通道3占空比为40Hz

phzdata[5]=50  --设置通道4占空比为50Hz
pwm.setphzac(phzdata,0)
syslib.ossleep(1000);
phzdata2[1]=20

phzdata2[2]=42000

--将通道0，1设置为20Hz和42000Hz，其他通道忽略

pwm.setphzac(phzdata2,0)
syslib.ossleep(1000);
end

21、 GPIO函数库
此函数库用于操作GPIO，库名称gpio，以gpio.的方式访问其封装的函数。此函数库可以运行于所有支持GPIO接口的产品。在不支持GPIO的产品上运行此函数库时，所有函数都会返回错误。
目前物联网核心板产品可支持GPIO接口。

函数列表如下：

sethigh:设置指定通道为高电平。与lib_hw .seton函数等效
setlow:设置指定通道为低电平。与lib_hw .setoff函数等效
setodhigh:设置开漏高电平。
setodlow:设置开漏低电平。
setallout:设置全部输出状态。与lib_hw .setallout函数等效
get1out:读取1路GPIO输出状态。与lib_hw.get1out函数等效
getallout:读取GPIO全部输出状态。与lib_hw.getallout函数等效
get1in:读取GPIO输入。与lib_hw.get1in函数等效
getallin:读取全部GPIO输入。与lib_hw. getallin 函数等效
setiomode:设置 GPIO模式

1) sethigh,setlow设置指定通道为高低电平。
sethigh设置指定通道输出为高电平，setlow设置指定通道输出为低电平。

注意！在启动后，所有GPIO口均为悬空状态，如果作为控制输出，请在用于控制功能的GPIO口线上外接3.3至5V 10k上拉或下拉电阻使其处于稳定状态。
在调用sethigh、 setlow两个函数后，GPIO口线自动变为输出模式。

参数1: 待设置GPIO通道号，为0起，0为第1个GPIO口，1为第2个GPIO口，以此类推。
返回：无

下行代码将通道0设置为高电平
gpio.sethigh (0)
下行代码将通道1设置为低电平
gpio.setlow (0)
2) setodhigh,setodlow设置指定通道开漏输出高低电平
setodhigh设置开漏输出高电平，setodlow设置开漏输出低电平。使用这2个参数前，必须调用setiomode函数，将相应的GPIO通道设置为开漏输出模式。
参数1: 待设置GPIO通道号，为0起，0为第1个GPIO口，1为第2个GPIO口，以此类推。
返回：无

将第一个GPIO通道设置为开漏输出模式

gpio.setiomode(0,4)
 

将第一个GPIO通道设置为开漏输出高电平状态。

gpio.setodhigh (0)
将第一个GPIO通道设置为开漏输出低电平状态。

gpio.setodlow (0)
3) setallout设置全部输出状态
setallout一次设置全部GPIO输出状态.
参数1:GPIO输出数据，为32位整数。最多可一次设置32个GPIO的输出状态。每个位控制一个GPIO输出，例如bit0控制第一路GPIO 的输出状态。控制位为1时输出高电平，为0时输出低电平。
返回：无

下行代码将GPIO的0至7设置为高电平，其他为低电平。
gpio.setallout (255)
4) get1out读取1路GPIO输出状态
参数1：待读取GPIO通道号，为0起，0为第1个GPIO口，1为第2个GPIO口，以此类推。

返回：输入状态值，0为低电平，1为高电平。
下行代码读取GPIO通道0的输出状态。

gpio0= gpio.get1out(0)
5) getallout一次读取全部GPIO输出状态
参数：无

返回：全部GPIO的输出状态值，1个返回值的bit0至15对应16路GPIO的输出状态，返回值的bit设置为1时对应的GPIO输出为高电平
local allout= gpio.getallout();

6) get1in读取GPIO输入状态
在启动后，所有GPIO口均可以读取输入状态，如果此时GPIO口处于悬空状态或者读取外部电平不确定，那么读到的将是0、1随机变化的数据。

所以，如果外部信号不稳定或者是无源开关。则必须外接3.3至5V 10k上拉电阻或者启用GPIO内部上拉电阻来使IO口处于稳定状态后，才可以正确读到数据。启用内部上拉电阻后，GPIO口将输出3.3V电压作为信号电压，GPIO对地短路时读到的为1，否则为0。

将GPIO设置为输入的3种方法：

a) 检测干节点信号时：将GPIO外接3.3至5V 10K上拉电阻，使GPIO有稳定的输入电压，当GPIO输入与地短路时，电压为0，即可实现干节点无源信号状态检测。比如开关、按钮等。但不能用于检测带电压的湿节点信号。

b) 使用GPIO函数启用GPIO的内部上拉电阻，其他与方法1相同。

c) 检测带电压的湿节点信号：将外部信号的GND与GPIO的GND相连，检测信号接入GPIO。注意!输入电压不可超过5V，否则会烧毁CPU。 

参数1：待读取GPIO通道号，为0起，0为第1个GPIO口，1为第2个，以此类推。

返回：输入状态值，0为断开或者高电平，1为接通或者低电平。

下行代码读取第一个GPIO输入状态。

res=gpio.get1in(0);
7) getallin一次读取全部GPIO输入状态
参数：无

返回：全部GPIO输入状态值，1个返回值的bit0~15对应16个GPIO输入状态，返回值的bit位为1时对应的GPIO通道为低电平或接通。为0时，GPIO通道为高电平或断开
示例代码：

local allin=gpio.getallin();
8) setiomode设置GPIO功能
setiomode函数用于设置GPIO特有的一些功能，比如启用\禁用上拉电阻等。
参数1：待设置GPIO通道号，为0起，0为第1个GPIO口，1为第2个，以此类推。
参数2：功能码。2为启用内部上拉电阻(3.3V)，3为禁用上拉电阻，4为启用开漏模式，5为禁用开漏模式。其他功能码保留。
下行代码启用第一路GPIO的上拉电阻，上拉电压为3.3V，启用后GPIO排针会输出3.3V电压。

gpio.setiomode(0,2)
 

示例代码：
--启用口线1的上拉电阻，上拉电压为3.3V，启用后GPIO 1排针会输出3.3V电压。

gpio.setiomode(0,2)

--get1in读取1路GPIO输入状态

--参数1:GPIO口线编号，此参数为0起，0对应电路板上GPIO排针的1。

--返回：如果操作失败，返回小于0的值。

--读取第1路GPIO输入状态

res=gpio.get1in(0)

22、 CAN-BUS函数库
canbus(can总线)是高可靠性、高性能实时总线，支持多主机读写和长距离数据传输。广泛用于汽车、矿井、电力等各类高可靠性数据传输系统。
此函数库用于读写、处理canbus数据，库名称canbus，以canbus.的方式访问其封装的函数。此函数库可以运行于所有支持canbus接口的产品。在不支持canbus的产品上运行此函数库时，所有函数都会返回错误。
目前TC900E可编程CAN网关可以支持此函数库。

函数列表如下：

read:接收1个或多个can-bus帧
send:发送1帧can数据，使用32位整数作为CAN ID
sendaid:发送1帧can数据，使用4字节数组作为CAN ID
sendmf:一次发送多个can数据帧。
querycanbus:以轮询方式读取canbus数据
parseframe:解析1个can帧，取得canid和can数据区数据。

parseframeext:解析1个can帧，取得所有can信息
getframe:从can数据集中复制指定数量的can帧数据。
buildframe:用指定的参数生成1个can帧数组。
1) can帧数据定义
在本canbus函数库中，固定使用16个字节定义一帧can-bus数据。
从can端口收到一帧或多帧数据时，接收函数将原始can数据转换为符合此定义的数组用于数据处理。

向can总线发送数据时，首先构建符合此定义的数组，发送函数使用此数组向can总线发送数据，每16个字节，对应发送一帧。
每帧canbus数据由16个字节组成，所以存储多个can帧的数组字节数为16的倍数。存储can帧数组也被称为can数据集，有相应的函数可以方便的从can数据集中读取解析can帧。
以下面的例子来说明can帧定义，下面定义了一帧can数据。

{0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00}
[0x00]：can端口号，0为使用第1个can口发送，1为使用第2个can口，以此类推。处理接收数据时，此参数指出接收数据的can口。
[0x01,0x02,0x03,0x04]：4个字节的can id，第1个字节(红字)对应can id的bit0至7。第2个字节对应bit8至15，以此类推。首先发送第1个字节。处理接收时，也是按照此规则存储接收到的can id。
[0x08]：数据区长度，指出数据区内有效字节数量。有效值为1至8。发送数据时，此参数指出待发送的字节数。接收数据时，指出接收到的字节数。当为RTR帧(RTR字节为1)时，由于没有数据区数据，无论收发此参数均为0。

[0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07]：固定的8个字节can数据区数据，有效字节数量由“数据区长度”参数指定，即使“数据区长度”小于8，此处仍要保留8个字节，确保整帧长度为16个字节。发送数据时，存储的是待发送的can数据区数据。接收数据时，存储的是收到的can数据区数据。

当为RTR帧(RTR字节为1)时，由于没有数据区数据，所以忽略此参数，但收发时，仍保留了8个字节，确保整帧长度为16个字节。
[0x01]：数据帧类型，0为标准帧，使用11bit的CAN ID。1为扩展帧，使用29bit的CAN ID

[0x00]：是否为RTR帧，0为非RTR帧，1为RTR帧。
2) read接收1个或多个can-bus帧
read函数接收1个或多个can-bus帧，并转换can帧数据数组返回，进行下一步处理。
参数1:can端口，0为第1个can口，1为第2个can口，以此类推。

参数2:接收超时,单位为毫秒，达到此超时未能收到数据，函数将返回错误，0为无超时一直等待接收。

参数3:接收帧数量，有效值为1至16384个can-bus帧，当接收到指定数量can帧时函数返回接收成功。
参数4:收到的can-bus数据集，数据集存储在数组中，并且符合"can帧数据定义"格式。使用解析函数可以方便的解析此数据集。
返回：在接收到指定数量的can帧后，函数返回大于0的值。如果在达到了接收超时，未能收到can帧或者收到的can帧数量不足，返回小于等于0的值
下行代码从can口1，接收2个can数据帧，存储在candata数组中。如果达到5秒超时未能收到数据，或者收到的数据不足，将返回错误。
res=canbus.read(0,5000,2,candata)
示例代码：

print("接收canbus数据")

while (true) do

candata={}

--read函数，接收1个或多个can-bus帧

--参数1:can端口，0为第1个can口，1为第2个can口，以此类推。

--参数2:接收超时,单位为毫秒，达到此超时未能收到数据，函数将返回错误，0为无超时一直等待接收。

--参数3:接收帧数量，有效值为1至16384个can-bus帧，当接收到指定数量can帧时函数返回大于0的值。

--参数4: 收到的can-bus数据集，数据集存储在数组中，并且符合"can帧数据定义"格式。使用解析函数可以方--便的获取解析此数据集。
--返回：在接收到指定数量的can帧后，函数返回大于0的值。如果在达到了接收超时，

--未能收到can帧或者收到的can帧数量不足，返回小于0的值

res=canbus.read(0,5000,2,candata)

print(string.format("\r\ncan bus接收:%d",res))

if res>0 then      debug.printarray(candata);
 else  print(res)    end 

syslib.ossleep(1000);

end
3) send发送一帧can数据，使用32位整数作为CAN ID
send发送一帧can数据，使用32位整数作为CAN ID

参数1：所使用的can端口，0对应can端口1,1为can端口2。

参数2：CAN ID（32位整数格式）,低字节先发送，例如ID为100000时对应16进制数据为01 86 A0，

对端接收到的字节顺序为A0 86 01 00 

参数3：数据帧类型，0为标准帧，1为扩展帧。

参数4：是否为RTR，0为忽略，1为RTR帧。

参数5：can数据区数据为1至8个字节，自适应长度。如果参数4(RTR)为1，则忽略参数5。

下列代码使用can口1，以扩展帧模式，发送CAN ID为100000的CAN-bus帧，CAN数据区数据由数组candata指定。

res=canbus.send(0,100000,1,0,candata)
示例代码：

print("发送canbus数据")

--单帧数据，数组里为8个字节的CAN数据区数据。

candata={0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07}

while (true) do

--send发送一帧can数据，使用32位整数作为CAN ID

--参数1：所使用的can端口，0对应can端口1,1为can端口2。

--参数2：CAN ID（32位整数格式）,低字节先发送，例如ID为100000时，16进制数据为01 86 A0，

--对端接收到的字节顺序为A0 86 01 00 

--参数3：数据帧类型，0为标准帧，1为扩展帧。

--参数4：是否为RTR，0为忽略，1为RTR帧。

--参数5：can数据区数据，自适应长度。如果参数4(RTR)为1，则忽略参数5。

--下列代码使用can口1，以扩展帧模式，发送CAN ID为100000的CAN-bus帧，CAN数据区数据由数组candata指定。

res=canbus.send(0,100000,1,0,candata)
print(string.format("\r\ncan bus发送单帧结果,CAN ID为32位整数:%d",res))
syslib.ossleep(1000);

end
4) sendaid发送一帧can数据，使用数组作为CAN ID
sendaid函数发送一帧can数据，使用数组作为CAN ID

参数1：所使用的can端口，0对应can端口1,1为can端口2。

参数2：CAN ID数组，数组元素1对应CAN ID的bit0至7，元素2对应bit8至15，以此类推。首先发送第一个元素。例如数组为{0x01,0x02,0x03,0x04}，对端接收的数据为 01(bit0至7) 02 03 04
参数3：数据帧类型，0为标准帧，1为扩展帧。

参数4：是否为RTR，0为忽略，1为RTR帧。

参数5：can数据区数据为1至8个字节，自适应长度。如果参数4(RTR)为1，则忽略参数5。

下列代码使用can口1，以扩展帧模式，发送CAN ID为{0x01,0x02,0x03,0x04}的CAN-bus帧，CAN数据区数据由数组candata指定。

aid={0x01,0x02,0x03,0x04}

res=canbus.sendaid(0,aid,1,0,candata)
示例代码：
print("发送canbus数据")

--单帧数据，数组里为8个字节的CAN数据区数据。

candata={0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x08}

while (true) do

--sendaid发送一帧can数据，使用数组作为CAN ID

--参数1：can端口索引。

--参数2：CAN ID数组，数组元素1对应CAN ID的bit0至7，元素2对应bit8至15，以此类推。首先发送第一--个元素。例如数组为{0x01,0x02,0x03,0x04}，对端接收的数据为 01(bit0至7) 02 03 04
--参数3：数据帧类型，0为标准帧，1为扩展帧。

--参数4：是否为RTR，0为忽略，1为RTR帧。

--参数5：can数据区数据，自适应长度。如果参数4(RTR)为1，则忽略参数5。

--下列代码使用can口1，以扩展帧模式，发送CAN ID为{0x01,0x02,0x03,0x04}的CAN-bus帧，CAN数据区数据由数组candata指定。

aid={0x01,0x02,0x03,0x04}

res=canbus.sendaid(0,aid,1,0,candata)

print(string.format("\r\ncan bus发送单帧结果,CAN ID为数组:%d",res))

syslib.ossleep(1000);

end
5) sendmf一次发送多个can数据帧。

sendmf函数向can总线发送多个数据帧。待发送的数据帧定义在数组中。
参数1：can帧数组，为符合"can帧定义"的can数据数组，以16个字节为1帧。可以一次构建多帧。

返回：发送成功返回大于0的值，发送失败，返回小于等于0的值。
下列代码将数组candatamf定义的4个can帧发送至can总线。

candatamf={

--第1帧通过can端口1，以扩展帧模式发送8个字节can数据。can id为：0x01,0x00,0x00,0x00

　00,0x01,0x00,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
--第2帧通过can端口1，以扩展帧模式发送6个字节can数据。can id为：0x02,0x02,0x00,0x00

　00,0x02,0x02,0x00,0x00,0x06,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
--第3帧通过can端口1，以扩展帧模式发送RTR远程召唤帧。RTR帧不发送CAN数据。

　00,0x03,0x03,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x01,
--第4帧通过can端口1，以标准帧模式发送8个字节can数据。can id为：0x04,0x04,0x00,0x00

　00,0x04,0x04,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x00,0x00
} 
res=canbus.sendmf(candatamf)
示例代码：

print("发送canbus多帧数据")

candatamf={
--帧1通过can端口1，以扩展帧模式发送8个字节can数据。can id为：0x01,0x00,0x00,0x00

0x00,0x01,0x00,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
-- 帧2通过can端口1，以扩展帧模式发送6个字节can数据。can id为：0x02,0x02,0x00,0x00

0x00,0x02,0x02,0x00,0x00,0x06,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
--帧3通过can端口1，以扩展帧模式发送RTR远程召唤帧。RTR帧不发送CAN数据。

0x00,0x03,0x03,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x01,
--帧4通过can端口1，以标准帧模式发送8个字节can数据。can id为：0x04,0x04,0x00,0x00

0x00,0x04,0x04,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x00,0x00
}

while (true) do

--sendmf函数发送多个can帧

--参数1：can帧数组，为符合"can帧定义"的can数据数组，以16个字节为1帧。可以一次构建多帧。

--返回：发送成功返回大于0的值，发送失败，返回小于等于0的值。

res=canbus.sendmf(candatamf)

print(string.format("\r\ncan bus发送多帧结果:%d",res))

syslib.ossleep(1000);

end
6) querycanbus以轮询方式读取can-bus数据。
querycanbus以轮询方式读取can-bus数据。此函数首先发送can数据帧，然后等待下位机应答。如果达到超时未能收到应答数据，函数返回错误。否则返回以“can帧数据定义”格式返回接收到的数据。
参数1：轮询所用的can口，0为第一个can口，1为第二个，以此类推

参数2：发送的can数据,请根据can-bus下位机可识别的协议来定义发送数据。并且要求符合"can帧数据定义"格式。

参数3：收到的can-bus数据集，数据集存储在数组中，并且符合"can帧数据定义"格式。使用解析函数可以方便的获取解析此数据集。
参数4：接收超时。达到超时未能收到任何数据时，返回失败。

参数5：最大接收帧数。接收帧数达到指定帧数时，函数将立即返回正确。

返回：读取成功时，返回大于0的值。读取失败时返回小于等于0的值。

下列函数以轮询方式从can口1读取数据，函数首先发送senddata存储的can帧，然后等待下位机返回。

如果接收到了下位机应答的数据，本机将数据存储在rxcandata中返回。如果达到2000毫秒超时未能收到任何数据，函数返回错误。

如果接收的数据帧达到了指定的最大2帧，函数将立即正确返回。如果接收数据小于最大帧数(2帧)，也作为正确返回。

res=canbus.querycanbus(0,senddata,rxcandata,2000,2)

示例代码：

print("轮询canbus")

--轮询发送的can数据帧定义。详细定义说明请参考文档

senddata={

0x00,0x01,0x00,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x02,0x02,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x03,0x03,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x04,0x04,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00

}

while (true) do

rxcandata={}

--querycanbus以轮询方式读取can-bus数据。

--参数1:轮询所用的can口，0为第一个can口，1为第二个，以此类推

--参数2：发送的can数据,请根据can-bus下位机可识别的协议来定义发送数据。并且要求符合"can帧数据定义"。

--参数3：收到的can-bus数据集，数据集存储在数组中，并且符合"can帧数据定义"格式。使用解析函数可以方--便的获取解析此数据集。
--参数4：接收超时。达到超时未能收到任何数据时，返回失败。

--参数5：最大接收帧数。接收帧数达到指定帧数时，函数将立即返回。

--返回：读取成功时，返回大于0的值。读取失败时返回小于等于0的值。

--下列函数以轮询方式从can口1读取数据，函数首先发送senddata存储的can帧，然后等待下位机返回。

--如果接收到了下位机应答的数据，本机将数据存储在rxcandata中返回。如果达到2000毫秒超时未能收到任何数据，函数返回错误。

--如果接收的数据帧达到了指定的最大2帧，函数将立即正确返回。如果接收数据小于最大帧数(2帧)，也作为正确返回。

  res=canbus.querycanbus(0,senddata,rxcandata,2000,2)

if res>0 then

     print(string.format("\r\ncan bus query正确，结果为:%d\r\n",res))

     print("收到can-bus数据:")

     debug.printarray(rxcandata);

 else

    print(string.format("\r\ncan bus query错误，结果为:%d",res))

  end 

syslib.ossleep(1000);

end
7) cliread函数使用TCP/IP客户端模式读取数据

cliread函数使用网络服务中的Client连接读取can数据帧。如果收到了指定帧数的数据，函数将以正确返回。如果达到了超时未能收到数据或收到数据小于指定的帧数。函数将以失败返回。
参数1：客户端服务索引，为0起。此必须由lns.startclient函数启动。
参数2：接收帧数，收到指定帧数时，函数立即以正确返回。
参数3：接收超时,-1为使用此链接默认超时。如果达到超时，未能收到数据或者收到数据不足，将以错误返回。
参数4：接收到的can帧数组(can数据集)，为符合"can帧定义"的can数据数组，以16个字节为1帧。

参数5：网络端数据格式，0为20字节模式，1为16字节模式。

返回：成功接收时返回接收到的帧数，接收失败时返回小于等于0的值。

下列代码连接服务器192.168.192.101:6020，然后从此服务器接收2帧CAN数据，网络端为20字节格式。
启动0号客户端，连接至192.168.192.101:6020

lns.startclient(0,"192.168.192.101",6020,20,1000,0);
从0号客户端索引接收2帧数据，使用默认超时（20秒），网络数据格式为20字节格式，接收结果存储在canreadbuf中。

res=canbus.cliread(0,2,-1,canreadbuf,0)
示例代码：

print("以客户端模式从以太网转can模块接收can数据")

--启动客户端，连接到指定的IP。通常连接到我公司的can转以太网模块。

lns.startclient(0,"192.168.192.101",6020,20,1000,0);

while (true) do

canreadbuf={}

--cliread函数使用网络服务中的Client连接读取can数据帧。如果收到了指定

--帧数的数据，函数将以正确返回。如果达到了超时未能收到数据或收到数据

--小于指定的帧数。函数将以失败返回。

--参数1：客户端服务索引，为0起。此必须由lns.startclient函数启动。

--参数2：接收帧数，收到指定帧数时，函数立即以正确返回。

--参数3：接收超时,-1为使用此链接默认超时。如果达到超时，未能收到数据或者收到数据不足，将以错误返回。

--参数4：接收到的can帧数组(can数据集)，为符合"can帧定义"的can数据数组，以16个字节为1帧。

--参数5：网络端数据格式，0为20字节模式，1为16字节模式。

--返回：成功接收时返回接收到的帧数，接收失败时返回小于等于0的值。

--下列代码使用tcp/ip客户端连接0，接收2帧can数据，超时为客户端连接所设置

--的20秒。接收到的数据存储在数组canreadbuf中。对端发送的数据格式为20字节can帧数据。

res=canbus.cliread(0,2,-1,canreadbuf,0)

print(string.format("\r\n客户端模式接收can帧结果:%d",res))

if res>0 then

     debug.printarray(canreadbuf);

 end 

syslib.ossleep(1000);

end
8) srvread函数使用Server模式读取CAN数据

srvread函数使用连接到Server的对端Client连接读取can数据帧。如果收到了指定帧数的数据，函数将以正确返回。如果达到了超时未能收到数据或收到数据小于指定的帧数。函数将以失败返回。
参数1：Server池索引

参数2：TCP/IP连接编号

参数3：接收帧数，收到指定帧数时，函数立即以正确返回。

参数4：接收超时,-1为使用此链接默认超时。如果达到超时，未能收到数据或者收到数据不足，将以错误返回。

参数5：接收到的can帧数组(can数据集)，为符合"can帧定义"的can数据数组，以16个字节为1帧。

参数6：网络端数据格式，0为20字节模式，1为16字节模式。

返回：接收成功返回收到的帧数，接收失败，返回小于等于0的值。

下行代码,使用编号为0的Server池。启动一个可支持1个客户端同时连接的Server。设置为递增端口模式，监听端口为7000，接收超时为20秒。以直接读写模式启动

res=lns.startserver(0,7000,20,1,1,0);
从连接到Server的0号客户接收2帧数据，使用默认超时（20秒），网络数据格式为20字节格式，接收结果存储在canreadbuf中。

res=canbus.cliread(0,2,-1,canreadbuf,0)
示例代码：

print("通过网络向以Server方式接收CAN数据")

--下行代码,使用编号为0的Server池。启动一个可支持1个客户端同时连接的Server。

--设置为递增端口模式，监听端口为7000，接收超时为20秒

--以直接读写模式启动

res=lns.startserver(0,7000,20,1,1,0);

while (true) do

candatamf={}

--srvsend函数通过以太网TCP/IP，以server模式接收客户端发送的数据

--参数1：Server池索引

--参数2：TCP/IP连接编号

--参数3：接收帧数，收到指定帧数时，函数立即以正确返回。

--参数4：接收超时,-1为使用此链接默认超时。如果达到超时，未能收到数据或者收到数据不足，将以错误返回。

--参数5：接收到的can帧数组(can数据集)，为符合"can帧定义"的can数据数组，以16个字节为1帧。

--参数6：网络端数据格式，0为20字节模式，1为16字节模式。

--返回：接收成功返回收到的帧数，接收失败，返回小于等于0的值。

--下行代码使用Server池索引0，客户端索引0接收2帧can数据，使用默认超时，数据格式为20字节。

res=canbus.srvread(0,0,2,-1,candatamf,0)

print(string.format("\r\n以服务器模式接收多帧结果:%d",res))

if res>0 then

     debug.printarray(candatamf);

 end 

syslib.ossleep(1000);

end
9) getframe函数从can数据集中读取指定的帧。

    getframe函数从can数据集中读取指定的帧。can数据集由canbus接收函数生成，例如read、querycanbus等函数。
    参数1: 读取的帧索引，0读取第一帧

    参数2: 读取的帧数量，1至读取的最大帧数

    参数3：输入的can数据集

    参数4：输出的can数据集

    返回：如果读取正确，返回大于0的值。读取失败时返回小于等于0的值。

    下面代码从can数据集rxcandata中第1帧开始读取1帧。复制读取的数据后放入getframedata数组中返回。

     canbus.getframe(0,1,rxcandata,getframedata)
示例代码：
print("轮询canbus")

--轮询发送的can数据帧定义。详细定义说明请参考文档

senddata={

0x00,0x01,0x00,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x02,0x02,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x03,0x03,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x04,0x04,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00

}

while (true) do

rxcandata={}

getframedata={}

--querycanbus以轮询方式读取can-bus数据。

--参数1:轮询所用的can口，0为第一个can口，1为第二个，以此类推

--参数2：发送的can数据,请根据can-bus下位机可识别的协议来定义发送数据。并且要求符合"can帧数据定义"。

--参数3：收到的can-bus数据集，数据集存储在数组中，并且符合"can帧数据定义"格式。使用解析函数可以方--便的获取解析此数据集。

--参数4：接收超时。达到超时未能收到任何数据时，返回失败。

--参数5：最大接收帧数。接收帧数达到指定帧数时，函数将立即返回。

--返回：读取成功时，返回大于0的值。读取失败时返回小于等于0的值。

--下列函数以轮询方式从can口1读取数据，函数首先发送senddata存储的can帧，然后等待下位机返回。

--如果接收到了下位机应答的数据，本机将数据存储在rxcandata中返回。如果达到2000毫秒超时未能收到任何数据，函数返回错误。

--如果接收的数据帧达到了指定的最大2帧，函数将立即正确返回。如果接收数据小于最大帧数(2帧)，也作为正确返回。

  res=canbus.querycanbus(0,senddata,rxcandata,2000,2)

if res>0 then
   --如果读取成功，从can结果集读取第一帧数据。
     print(string.format("\r\ncan bus query正确，结果为:%d\r\n",res))

     print("收到can-bus数据:")

     debug.printarray(rxcandata);

     --getframe函数从can数据集中读取指定的帧。

     --参数1: 读取的帧索引，0读取第一帧

     --参数2: 读取的帧数量，1至读取的最大帧数

     --参数3：输入的can数据集

     --参数4：输出的can数据集

     --返回：如果读取正确，返回大于0的值。读取失败时返回小于等于0的值。

     --下面代码从can数据集rxcandata中第1帧开始读取1帧。复制读取的数据后放入getframedata数组中返回。

     canbus.getframe(0,1,rxcandata,getframedata)

     debug.printarray(getframedata);

 else

    print(string.format("\r\ncan bus query错误，结果为:%d",res))

  end 

syslib.ossleep(1000);

end
10) parseframe从can结果集解析一个can数据帧
parseframe解析一个can数据帧。此数据帧符合"can帧数据定义"格式。

此函数返回解析后的canid和can数据区数据。忽略其他can信息。

如果需要解析全部can信息，请使用parseframeext函数解析。

参数1: 解析的帧索引，0解析第1帧，1为解析第2帧，以此类推。

参数2: 待解析的can数据集。can数据集由canbus接收函数生成，例如read、querycanbus等函数。
参数3: CAN ID输出方式，0-按照数组格式输出，1-按照32位整数格式输出。     

返回参数1：canid

返回参数2：can数据区数据

下列代码解析can数据集rxcandata的第一帧数据，can id以数组方式输出。

canid,candata=canbus.parseframe(0,rxcandata,0)

示例代码：

print("轮询canbus")

--轮询发送的can数据帧定义。详细定义说明请参考文档

senddata={

0x00,0x01,0x00,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x02,0x02,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x03,0x03,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x04,0x04,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00

}

while (true) do

rxcandata={}

getframedata={}

--querycanbus以轮询方式读取can-bus数据。

--参数1:轮询所用的can口，0为第一个can口，1为第二个，以此类推

--参数2：发送的can数据,请根据can-bus下位机可识别的协议来定义发送数据。并且要求符合"can帧数据定义"。

--参数3：收到的can-bus数据集，数据集存储在数组中，并且符合"can帧数据定义"格式。使用解析函数可以方--便的获取解析此数据集。

--参数4：接收超时。达到超时未能收到任何数据时，返回失败。

--参数5：最大接收帧数。接收帧数达到指定帧数时，函数将立即返回。

--返回：读取成功时，返回大于0的值。读取失败时返回小于等于0的值。

--下列函数以轮询方式从can口1读取数据，函数首先发送senddata存储的can帧，然后等待下位机返回。

--如果接收到了下位机应答的数据，本机将数据存储在rxcandata中返回。如果达到2000毫秒超时未能收到任何数据，函数返回错误。

--如果接收的数据帧达到了指定的最大2帧，函数将立即正确返回。如果接收数据小于最大帧数(2帧)，也作为正确返回。

  res=canbus.querycanbus(0,senddata,rxcandata,2000,2)

if res>0 then

     print(string.format("\r\ncan bus query正确，结果为:%d\r\n",res))

     print("收到can-bus数据:")

     debug.printarray(rxcandata);

     --parseframe解析一个can数据帧。此数据帧符合"can帧数据定义"格式。

     --此函数返回解析后的canid和can数据区数据。忽略其他信息。

     --如果需要解析全部can信息，请使用parseframeext函数解析。

     --参数1: 解析的帧索引，0解析第1帧，1为解析第2帧，以此类推。

     --参数2: 待解析的can数据集。

     --参数3: CAN ID输出方式，0-按照数组格式输出，1-按照32位整数格式输出。     

     --返回参数1：canid

     --返回参数2：can数据区数据

     --下列代码解析can数据集rxcandata的第一帧数据，can id以数组方式输出。

     canid,candata=canbus.parseframe(0,rxcandata,0)

     print("CAN ID:")

     debug.printarray(canid);

     print("\r\nCAN数据区数据:")     

     debug.printarray(candata);

 else

    print(string.format("\r\ncan bus query错误，结果为:%d",res))

  end 

syslib.ossleep(1000);

end
运行结果  CAN ID:
缓冲数据[4]:0A 0B 0C 0D 

CAN数据区数据:

缓冲数据[8]:00 01 02 03 04 05 06 07
11) parseframeext从can结果集解析一个can数据帧，返回所有can信息。
parseframeext解析一个can数据帧。此数据帧符合"can帧数据定义"格式。

此函数返回解析后的全部can信息，包括can id、can数据区数据、帧格式、RTR状态。

参数1: 解析的帧索引，0解析第1帧，1为解析第2帧，以此类推。

参数2: 待解析的can数据集。can数据集由canbus接收函数生成，例如read、querycanbus等函数。
参数3: CAN ID输出方式，0-按照数组格式输出，1-按照32位整数格式输出。     

返回参数1：canid，由参数3决定canid的格式。
返回参数2：can数据区数据

返回参数3：帧模式0为标准帧2.0A，1为扩展帧2.0B

返回参数4：是否为rtr包，0为非rtr包，1为rtr包，当为rtr包时，can数据区数据无效。
如果解析失败，返回参数 1的值为nil。
下列代码解析can数据集rxcandata的第一帧数据，返回所有can信息，can id以数组方式输出。

canid,candata,fmode,rtr=canbus.parseframeext(0,rxcandata,0)

示例代码：
print("轮询canbus")

--轮询发送的can数据帧定义。详细定义说明请参考文档

senddata={

0x00,0x01,0x00,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x02,0x02,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x03,0x03,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00,
0x00,0x04,0x04,0x00,0x00,0x08,0x00,0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x01,0x00

}

while (true) do

rxcandata={}

getframedata={}

--querycanbus以轮询方式读取can-bus数据。

--参数1:轮询所用的can口，0为第一个can口，1为第二个，以此类推

--参数2：发送的can数据,请根据can-bus下位机可识别的协议来定义发送数据。并且要求符合"can帧数据定义"。

--参数3：收到的can-bus数据集，数据集存储在数组中，并且符合"can帧数据定义"格式。使用解析函数可以方--便的获取解析此数据集。

--参数4：接收超时。达到超时未能收到任何数据时，返回失败。

--参数5：最大接收帧数。接收帧数达到指定帧数时，函数将立即返回。

--返回：读取成功时，返回大于0的值。读取失败时返回小于等于0的值。

--下列函数以轮询方式从can口1读取数据，函数首先发送senddata存储的can帧，然后等待下位机返回。

--如果接收到了下位机应答的数据，本机将数据存储在rxcandata中返回。如果达到2000毫秒超时未能收到任何数据，函数返回错误。

--如果接收的数据帧达到了指定的最大2帧，函数将立即正确返回。如果接收数据小于最大帧数(2帧)，也作为正确返回。

  res=canbus.querycanbus(0,senddata,rxcandata,2000,2)

if res>0 then

     print(string.format("\r\ncan bus query正确，结果为:%d\r\n",res))

     print("收到can-bus数据:")

     debug.printarray(rxcandata);

     --parseframeext解析一个can数据帧。此数据帧符合"can帧数据定义"格式。

     --此函数返回解析后的全部can信息，包括can id、can数据区数据、帧格式、RTR状态。

     --参数1: 解析的帧索引，0解析第1帧，1为解析第2帧，以此类推。

     --参数2: 待解析的can数据集。can数据集由canbus接收函数生成，例如read、querycanbus等函数。
    --参数3: CAN ID输出方式，0-按照数组格式输出，1-按照32位整数格式输出。     

     --返回参数1：canid，由参数3决定canid的格式。
     --返回参数2：can数据区数据

     --返回参数3：帧模式0为标准帧2.0A，1为扩展帧2.0B

     --返回参数4：是否为rtr包，0为非rtr包，1为rtr包，当为rtr包时，can数据区数据无效。

     --下列代码解析can数据集rxcandata的第一帧数据，返回所有can信息，can id以数组方式输出。

     canid,candata,fmode,rtr=canbus.parseframeext(0,rxcandata,0)

     print("CAN ID:")

     debug.printarray(canid);

     print("\r\nCAN数据区数据:")     

     debug.printarray(candata);

     print(string.format("\r\ncan帧模式:%d",fmode))          

     print(string.format("\r\nRTR帧:%d",rtr))          

 else

    print(string.format("\r\ncan bus query错误，结果为:%d",res))

  end 

syslib.ossleep(1000);

end 
运行结果：

收到can-bus数据:

缓冲数据[16]:00 A1 A2 A3 04 08 00 01 02 03 04 05 06 07 01 01 

CAN ID:

缓冲数据[4]:A1 A2 A3 04 

CAN数据区数据:

缓冲数据[8]:00 01 02 03 04 05 06 07 

can帧模式:1

RTR帧:0
12) buildframe函数用指定的参数构建一个can数据帧。
buildframe函数用指定的参数构建一个can数据帧。构建后的数据以“can帧数据定义”的格式存储在数组中返回。

参数1: can通道号

参数2：输入的can id格式，0为数组，1为32位数字

参数3: can id，格式需要符合“参数2”规定。
参数4: 数据区数据，为数组格式,自适应长度，有效数量为1至8。例如数据区数据为{0x01,0x02}时，can帧数据区长度自动为2。数据区数据为{0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x08}时，can帧数据区长度自动为8
参数5：帧模式,0为2.0A标准帧模式，1为2.0B扩展帧模式

参数6：RTR模式，0为正常，非RTR模式，1为RTR模式，RTR模式下忽略传入的数据区数据。
参数7：存储can数据帧的数组。

返回：构建成功返回大于0的值，否则返回小于等于0的值。

下面代码用指定的参数构建一个can数据帧，canid为数组格式。构建的数据帧存储在数组sendcanframe中返回。

res=canbus.buildframe(0,0,canid,candata,0,0,sendcanframe)

print("构建canbus数据帧")

--测试用can数据

candata={0x0A,0x11,0x22,0x33,0x44,0x55,0x66,0x77}
--存储所有数据帧。

alldata={};

i1=0

while (true) do

sendcanframe={}

canid={0x10,0x11,0x12,0x13}
--buildframe函数用指定的参数构建一个can数据帧。构建后的数据以“can帧数据定义”的格式

--存储在数组中返回。

--参数1: can通道号

--参数2：输入的can id格式，0为数组，1为32位数字

--参数3: can id，格式需要符合“参数2”规定。
--参数4: 数据区数据，为数组格式,自适应长度，有效数量为1至8。例如数据区数据为{0x01,0x02}时，can帧数据区长度自动为2。数据区数据为{0x01,0x02,0x03,0x04,0x05,0x06,0x07,0x08}时，can帧数据区长度自动为8
--参数5：帧模式,0为2.0A标准帧模式，1为2.0B扩展帧模式

--参数6：RTR模式，0为正常，非RTR模式，1为RTR模式，RTR模式下忽略传入的数据区数据。
--参数7：存储can数据帧的数组。

--返回：构建成功返回大于0的值，否则返回小于等于0的值。

--下面代码用指定的参数构建一个can数据帧，canid为数组格式。构建的数据帧存储在数组sendcanframe中返回。

res=canbus.buildframe(0,0,canid,candata,0,0,sendcanframe)

--将新生成的can帧添加至待发送数组结尾。

res2=arrayext.appendarray(alldata,sendcanframe,1,#sendcanframe)

--打印待发送数据

debug.printarray(alldata);

--发送多个can数据帧。

res=canbus.sendmf(alldata)

--地递增canid

candata[1]=candata[1]+1

i1=i1+1

--如果构建了16个can数据帧，清空发送缓冲。

if i1>=16 then

    alldata={}

    i1=0 

 end  

syslib.ossleep(1000);

end
运行结果：

构建canbus数据帧

缓冲数据[16]:00 10 11 12 13 08 0A 11 22 33 44 55 66 77 00 00 

缓冲数据[32]:00 10 11 12 13 08 0A 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0B 11 22 33 44 55 66 77 00 00 

缓冲数据[48]:00 10 11 12 13 08 0A 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0B 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0C 11 22 33 44 55 66 77 00 00 

缓冲数据[64]:00 10 11 12 13 08 0A 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0B 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0C 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0D 11 22 33 44 55 66 77 00 00 

缓冲数据[80]:00 10 11 12 13 08 0A 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0B 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0C 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0D 11 22 33 44 55 66 77 00 00 00 10 11 12 13 08 0E 11 22 33 44 55 66 77 00 00 

23、 自由存储区函数库

通过此组函数，可以读写本机Flash自由存储区，用于存储参数、数据等各类相关操作。

Flash有寿命限制，典型的是10万次写入，20年存储时间。

注意！请勿在高速循环中持续写入自由存储区，否则可能在十几分钟内就会达到Flash写入寿命，导致Flash工作不稳定或者损坏。只读取则没有任何次数限制。

如果某些存储服务(SQLDB服务等)占用了自由存储区空间，读写时应避开这些服务所占用的空间。

远程自由存储区库名称：flash
flash库函数列表：

savefloat:写1个float数据至自由存储区

readfloat:从指定的自由存储区读取一个float数据

saveint:写1个int数据至自由存储区

readint:从指定的自由存储区读取一个int数据

savestr:保存字符串数据至自由存储区

readstr:从指定的自由存储区读取字符串数据

writeflash:向自由存储区写1个或多个数组数据

readflash:从自由存储区读1个或多个数组数据

13) savefloat写1个float数据至自由存储区，readfloat从自由存储区读取一个float数据

savefloat写1个float数据至自由存储区

参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

参数2：待存储数据

返回：返回2个参数，

返回参数1：返回成功写入的字节数，如果返回值小于0，说明写入失败，

返回参数2：返回写入完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址写入下条数据。

如果超过范围，参数2将返回-1。

下列代码向自由存储区地址0写入1个float数据。

wres为写状态，nextaddr为下个存储地址

local wres,nextaddr=flash.savefloat(0,fdata1)
readfloat从指定的自由存储区读取一个float数据

参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

返回：返回2个参数，

返回参数1：返回读取到的float值。

返回参数2：返回读取完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址继续读下条数据。

如果超过范围，参数2将返回-1。

下列代码从自由存储区地址0读取1个float数据。

rdvalue为读到的数据，nextaddr为下个存储地址

local rdvalue,nextaddr=flash.readfloat(0)

print(string.format("\r\n4-从地址0读取数据:%2.3f,下个地址:%d",rdvalue,nextaddr));

示例代码：

print("演示使用自由存储区写入，读取float型数据")

print("flash存在写次数限制，演示代码只写一次")

--3个测试用数据

local fdata1=1234.254

local fdata2=11564.44

local fdata3=5889.55

--savefloat写1个float数据至自由存储区

--参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

--参数2：待存储数据

--返回：返回2个参数，

--返回参数1：返回成功写入的字节数，如果返回值小于0，说明写入失败，

--返回参数2：返回写入完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址写入下条数据。

--如果超过范围，参数2将返回-1。

--wres为写状态，nextaddr为下个存储地址

local wres,nextaddr=flash.savefloat(0,fdata1)

print(string.format("\r\n1-向地址0写出:%d个字节,下个地址:%d",wres,nextaddr));

local i1=nextaddr

wres,nextaddr=flash.savefloat(nextaddr,fdata2)

print(string.format("\r\n2-向地址%d写出:%d个字节,下个地址:%d",i1,wres,nextaddr));

i1=nextaddr

wres,nextaddr=flash.savefloat(nextaddr,fdata3)

print(string.format("\r\n3-向地址%d写出:%d个字节,下个地址:%d",i1,wres,nextaddr));

--readfloat从指定的自由存储区读取一个float数据

--参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

--返回：返回2个参数，

--返回参数1：返回读取到的float值。

--返回参数2：返回读取完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址继续读下条数据。

--如果超过范围，参数2将返回-1。

--rdvalue为读到的数据，nextaddr为下个存储地址

local rdvalue,nextaddr=flash.readfloat(0)

print(string.format("\r\n4-从地址0读取数据:%2.3f,下个地址:%d",rdvalue,nextaddr));

i1=nextaddr

rdvalue,nextaddr=flash.readfloat(nextaddr)

print(string.format("\r\n5-从地址%d读取数据：%2.3f下个地址:%d",i1,rdvalue,nextaddr));

i1=nextaddr

rdvalue,nextaddr=flash.readfloat(nextaddr)

print(string.format("\r\n6-从地址%d读取数据：%2.3f下个地址:%d",i1,rdvalue,nextaddr));

14) saveint写1个int数据至自由存储区，readint从指定的自由存储区读取一个int数据

saveint写1个int数据至自由存储区

参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

参数2：待存储数数据

返回：返回2个参数，

返回参数1：返回成功写入的字节数，如果返回值小于0，说明写入失败，

返回参数2：返回写入完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址写入下条数据。

如果超过范围，参数2将返回-1。

下列代码向自由存储区地址0写入1个int数据。

wres为写状态，nextaddr为下个存储地址

local wres,nextaddr=flash.saveint(0,intdata1)
readint从指定的自由存储区读取一个int数据

参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

返回：返回2个参数，

返回参数1：返回读取到的int数据

返回参数2：返回读取完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址继续读下条数据。

如果超过范围，参数2将返回-1。

下列代码从自由存储区地址0读取1个int数据。

rdvalue为读到的数据，nextaddr为下个存储地址

local rdvalue,nextaddr=flash.readint(0)

示例代码：

print("演示使用自由存储区写入，读取int型数据")

print("flash存在写次数限制，演示代码只写一次")

--3个测试数据

local intdata1=123456

local intdata2=666666

local intdata3=777777

--saveint写1个int数据至自由存储区

--参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

--参数2：待存储数数据

--返回：返回2个参数，

--返回参数1：返回成功写入的字节数，如果返回值小于0，说明写入失败，

--返回参数2：返回写入完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址写入下条数据。

--如果超过范围，参数2将返回-1。

--wres为写状态，nextaddr为下个存储地址

local wres,nextaddr=flash.saveint(0,intdata1)

print(string.format("\r\n1-向地址0写出:%d个字节,下个地址:%d",wres,nextaddr));

local i1=nextaddr

wres,nextaddr=flash.saveint(nextaddr,intdata2)

print(string.format("\r\n2-向地址%d写出:%d个字节,下个地址:%d",i1,wres,nextaddr));

i1=nextaddr

wres,nextaddr=flash.saveint(nextaddr,intdata3)

print(string.format("\r\n3-向地址%d写出:%d个字节,下个地址:%d",i1,wres,nextaddr));

--readint从指定的自由存储区读取一个int数据

--参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

--返回：返回2个参数，

--返回参数1：返回读取到的int数据

--返回参数2：返回读取完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址继续读下条数据。

--如果超过范围，参数2将返回-1。

--rdvalue为读到的数据，nextaddr为下个存储地址

local rdvalue,nextaddr=flash.readint(0)

print(string.format("\r\n4-从地址0读取数据:%d,下个地址:%d",rdvalue,nextaddr));

i1=nextaddr

rdvalue,nextaddr=flash.readint(nextaddr)

print(string.format("\r\n5-从地址%d读取数据：%d下个地址:%d",i1,rdvalue,nextaddr));

i1=nextaddr

rdvalue,nextaddr=flash.readint(nextaddr)

print(string.format("\r\n6-从地址%d读取数据：%d下个地址:%d",i1,rdvalue,nextaddr));

15) savestr保存字符串数据至自由存储区，readstr从指定的自由存储区读取字符串数据

savestr保存字符串数据至自由存储区

参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

参数2：待存储的字符串数据

返回参数1：返回成功写入的字节数，如果返回值小于0，说明写入失败，

返回参数2：返回写入完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址写入下条数据。

如果超过范围，参数2将返回-1。

下列代码向自由存储区地址0写入1个字符串。

strwrsize为返回参数1，nextaddr为返回参数2

local strwrsize,nextaddr=flash.savestr(0,strdata)
readstr从指定的自由存储区读取字符串数据

参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

参数2：读取的字节数量。

返回：返回2个参数，

返回参数1：返回成功读取的字节数，如果返回值小于0，说明读取失败，

返回参数2：读取到的字符串数据。

返回参数3：返回读取完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址继续读下条数据。

如果超过范围，参数2将返回-1。

下列代码从自由存储区地址0读取1个字符串。

rdstrsize为返回参数1读取到的数据字节数，rdstr1为返回参数2读到的数据，nextaddr为返回参数3下个存储地址

local rdstrsize,rdstr1,nextaddr=flash.readstr(0,strwrsize)

示例代码：

print("演示使用自由存储区读写字符数据")

print("flash存在写次数限制，演示代码只写一次")

--测试用数组

local strdata="测试字符串数据abcdefg"

local strdata2="print(\"测试动态生成代码\")"

--w2addr仅用于显示

local w2addr=0

--savestr保存字符串数据至自由存储区

--参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

--参数2：待存储的字符串数据

--返回参数1：返回成功写入的字节数，如果返回值小于0，说明写入失败，

--返回参数2：返回写入完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址写入下条数据。

--如果超过范围，参数2将返回-1。

--strwrsize为返回参数1，nextaddr为返回参数2

local strwrsize,nextaddr=flash.savestr(0,strdata)

print(string.format("\r\n写字符串数据，向地址%d写出:%d个字节,下个地址:%d",w2addr,strwrsize,nextaddr));

w2addr=nextaddr

--写入演示动态代码字符串

local str2wrsize,nextaddr=flash.savestr(nextaddr,strdata2)

print(string.format("\r\n写字符串数据，向地址%d写出:%d个字节,下个地址:%d",w2addr,str2wrsize,nextaddr));

--readstr从指定的自由存储区读取字符串数据

--参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

--参数2：读取的字节数量。

--返回：返回2个参数，

--返回参数1：返回成功读取的字节数，如果返回值小于0，说明读取失败，

--返回参数2：读取到的字符串数据。

--返回参数3：返回写入完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址继续读下条数据。

--如果超过范围，参数2将返回-1。

--rdstrsize为返回参数1读取到的数据字节数，rdstr1为返回参数2读到的数据，nextaddr为返回参数3下个存储地址

local rdstrsize,rdstr1,nextaddr=flash.readstr(0,strwrsize)

print(string.format("\r\n从地址0读取数据:%s,下个地址:%d",rdstr1,nextaddr));

local i1=nextaddr

local rdstrsize,rdstr2,nextaddr=flash.readstr(nextaddr,str2wrsize)

print(string.format("\r\n从地址%d读取数据：%s  下个地址:%d",i1,rdstr2,nextaddr));

--使用loadstring编译读到的字符串数据，返回值f为可执行的函数。

f=loadstring(rdstr2)

--调用自由存储器里的代码

f()

16) writeflash向自由存储区写数组数据，readflash从自由存储区读数组数据

writeflash向自由存储区写1个或多个数组数据

参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量，共1M字节。

参数2：待存储数组中元素的数据类型。0-为byte类型，1-为int类型，2-为float类型。

参数3至n：待存储的数组，可以是1个，也可以是多个，writeflash会自动计算待存储的数组数量。

返回：返回2个参数，

返回参数1：返回成功写入的字节数，如果返回值小于0，说明写入失败，对应例子中的wres。

返回参数2：返回写入完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址写入下条数据。

如果超过存储范围，参数2将返回小于0的值，对应例子中的nextaddr

下列代从自由存储区地址0开始，同时写入2个int数组数据

local wres,nextaddr=flash.writeflash(0,1,intdata,intdata2)

readflash从自由存储区读1个或多个数组数据

参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

参数2：待存储数组中元素的数据类型。0-为byte类型，1-为int类型，2-为float类型。

参数3：指定结果数组存储的数据个数，不是字节数。如果数据类型为byte，每个数据为1个字节，如果为int或float，每个数据为4个字节。

参数4至n：存储数据的数组，可以是1个，也可以是多个，readflash会自动计算数组个数，每个数组存储参数3指定的数据数量。

返回：返回2个参数，

返回参数1：返回读取的字节数，如果返回值小于0，说明读取失败，对应例子中的wres。

返回参数2：返回读取完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址读写下条数据。

如果超过存储范围，参数2将返回小于0的值，对应例子中的nextaddr

下列代从自由存储区地址0开始，读取2个int数组数据，为每个数组读取6个int数据。共读取12个int数据，函数自动递增读取地址。

local wres,rdnextaddr=flash.readflash(0,1,6,rxint1,rxint2)

示例代码：

print("演示使用自由存储区同时写入，读取多个数组数据")

print("flash存在写次数限制，演示代码只写一次")

--测试用数组

--headdata的最后两个字节，分别描述int和float的数据个数。

local intdata={1111,-222,33333,-44444,555555,-666666};

local intdata2={7777,-888,99999,-10101,2222,-33232};

local floatdata={1111.22,-333.33,444.55,-554.544,2334.55,-56733.55};

local floatdata2={9999.11,-1215.12,212312.25,-2513.3,3344.11,-7878.2};

--w2addr只用于显示后续地址。

local w2addr=0

--writeflash向自由存储区写1个或多个数组数据

--参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0~1023999，共1M字节。

--参数2：待存储数组中元素的数据类型。0-为byte类型，1-为int类型，2-为float类型。

--参数3至n：待存储的数组，可以是1个，也可以是多个，writeflash会自动计算待存储的数组数量。

--返回：返回2个参数，

--返回参数1：返回成功写入的字节数，如果返回值小于0，说明写入失败，对应例子中的wres。

--返回参数2：返回写入完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址写入下条数据。

--如果超过存储范围，参数2将返回小于0的值，对应例子中的nextaddr

--同时写入2个int数组数据，函数自动递增地址。

local wres,nextaddr=flash.writeflash(0,1,intdata,intdata2)

print(string.format("\r\n写int数组，向地址%d写出:%d个字节,下个地址:%d",w2addr,wres,nextaddr));

w2addr=nextaddr

--在写入2个float数组数据

wres,nextaddr=flash.writeflash(nextaddr,2,floatdata,floatdata2)

print(string.format("\r\n写float数组，向地址%d写出:%d个字节,下个地址:%d",w2addr,wres,nextaddr));

local rxint1={0}

local rxint2={0}

local rxfloat1={0}

local rxfloat2={0}

r2addr=0

--readflash从自由存储区读1个或多个数组数据

--参数1：起始地址，为0起，0地址存储第一个字节。有效值为0至最大容量。

--参数2：待存储数组中元素的数据类型。0-为byte类型，1-为int类型，2-为float类型。

--参数3：指定结果数组存储的数据个数，不是字节数。如果数据类型为byte，每个数据为1个字节，如果为int或float，每个数据为4个字节。

--参数4至n：存储数据的数组，可以是1个，也可以是多个，readflash会自动计算数组个数，每个数组存储参数3指定的数据数量。

--返回：返回2个参数，

--返回参数1：返回读取的字节数，如果返回值小于0，说明读取失败，对应例子中的wres。

--返回参数2：返回读取完成后，下一个存储地址，可以直接用此地址读写下条数据。

--如果超过存储范围，参数2将返回小于0的值，对应例子中的nextaddr

--下列代从自由存储区地址0开始，读取2个int数组数据，为每个数组读取6个int数据。共读取12个int数据(48个字节)，函数自动递增读取地址。

local wres,rdnextaddr=flash.readflash(0,1,6,rxint1,rxint2)

print(string.format("\r\n读取完毕,返回下个地址为:%d。从地址%d开始,读%d个字节:",rdnextaddr,r2addr,wres));

print(string.format("\r\nrxint1数组值:%d,%d,%d,%d,%d,%d",rxint1[1],rxint1[2],rxint1[3],rxint1[4]

,rxint1[5],rxint1[6]));

print(string.format("\r\nrxint2数组值:%d,%d,%d,%d,%d,%d",rxint2[1],rxint2[2],rxint2[3],rxint2[4]

,rxint2[5],rxint2[6]));

r2addr=rdnextaddr

--下列函数接着上述地址，开始读6个float数据（实际读24个字节），并将数据存储进数组rxfloat.

wres,rdnextaddr=flash.readflash(rdnextaddr,2,6,rxfloat1,rxfloat2)

print(string.format("\r\n读取完毕,返回下个地址为:%d。从地址%d开始,读%d个字节:",rdnextaddr,r2addr,wres));

print(string.format("

\r\nfloat1数组
值:%2.3f,%2.3f,%2.3f,%2.3f,%2.3f,%2.3f",rxfloat1[1],rxfloat1[2],rxfloat1[3],rxfloat1[4]

,rxfloat1[5],rxfloat1[6]));

print(string.format("

\r\nfloat2数组
值:%2.3f,%2.3f,%2.3f,%2.3f,%2.3f,%2.3f",rxfloat2[1],rxfloat2[2],rxfloat2[3],rxfloat2[4]

,rxfloat2[5],rxfloat2[6]));
24、 数据转换函数库

这组函数用于数据转换，例如从16进制数据中提取数据，并转换为Lua变量，转换后的Lua变量可直接用于函数操作，比如设置进Modbus虚拟机的Modbus寄存器内，用于上位机读取。

反过来也可将Lua变量转换为16进制数据，发送至串口和网络。

数据转换函数库名称为calc，以calc.的方式访问其封装的函数。

函数列表：

copytoword：转换数组16进制数据至word数据

copytoint：转换数组16进制数据至int数据

copytofloat：转换数组16进制数据至float数据

strtofloat：转换字符串数据至float数据

wordtoarray：将word数据复制进数组

inttoarray：将int数据复制进数组

floattoarray：将float数据复制进数组

bcdtoint：将BCD原始数据转换为整数
intttobcd：将整数转换为bcd数组数据
1) copytoword函数转换数组16进制数据至word数据

copytoword函数转换数组16进制数据至word数据
参数1：数据数组

参数2：转换的起始字节,为1起.转换为word类型时,从起始字节开始,转换2个字节.

参数3：转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

返回，第一个返回值为无符号整数结果,第二个返回值为有符号整数结果

usres为无符号数据(第一个返回值)，sres为有符号数据(第二个返回值)

usres,sres=calc.copytoword(参数1,参数2,参数3)
copytoword函数将数组（参数1）中，指定位置（参数2）开始的2个字节转换成word数据，参数3指出字节排列方式。
copytoword返回2个值，第一个返回值usres为无符号数据范围是0～65535，第二个返回值为有符号整数范围为-32768至32768。如果转换失败，第一个返回值usres为nil。

例子代码：

print("copytoword复制并转换数组数据为word数据")

while(true) do

rawdata={0x80,0x00,0xF1,0xFF,0x00,0x08};

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.转换为word类型时,从起始字节开始,转换2个字节.

--参数3：转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

--返回，第一个返回值为无符号整数结果,第二个返回值为有符号整数结果，本例子中，usres为无符号数据，sres为有符号数据

--usres为无符号数据0，sres为有符号数据

usres,sres=calc.copytoword(rawdata,3,0);

print(string.format("\r\n1-无符号结果:%d,2-有符号结果:%d",usres,sres));

syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

1- 无符号结果:61951,2-有符号结果:-3585
2) copytoint函数转换数组16进制数据至int数据

copytoint函数转换数组16进制数据至int数据
参数1：数据数组

参数2：转换的起始字节,为1起.转换为int类型时,从起始字节开始,转换4个字节.

参数3：转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

返回:int类型数据

intres=calc.copytoint(参数1, 参数2, 参数3)

copytoint函数将数组（参数1）中，指定位置（参数2）开始的4个字节转换成int数据，参数3指出字节排列方式。

copytoint返回1个值，如果转换失败，第返回值intres为nil。

示例代码：

print("copytoint复制并转换数组数据为int数据")

while(true) do

rawdata={0x80,0x00,0x00,0xFF,0x00,0x00,0x01,0xFF};

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.转换为int类型时,从起始字节开始,转换4个字节.

--参数3：转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

--返回:int类型数据，如果转失败，返回-2

--将rawdata数组1起的4个字节转换为int格式数据

intres=calc.copytoint(rawdata,1,0);
print(string.format("\r\n1-结果:%d",intres));

--从rawdata的第5个字节开始转4个字节为int，并且为低字节在前的数据。 

intres=calc.copytoint(rawdata,5,0);

print(string.format("\r\n2-结果:%d",intres));

syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

1-结果:-2147483393

结果:511

3) copytofloat函数转换数组16进制数据至float数据

copytofloat函数转换数组16进制数据至float数据
参数1：数据数组

参数2：转换的起始字节,为1起.转换为float类型时,从起始字节开始,转换4个字节.

参数3：转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

返回:float类型数据

fres=calc.copytofloat(参数1,参数2,参数3);

copytofloat函数将数组（参数1）中，指定位置（参数2）开始的4个字节转换成float数据，参数3指出字节排列方式。

copytofloat返回1个值，如果转换失败，第返回值fres为nil。

示例代码：

print("copytofloat复制并转换数组数据为float数据")

while(true) do

rawdata={0x49,0x07,0x6B,0xDA,0xFF,0x00,0x08};

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.转换为float类型时,从起始字节开始,转换4个字节.

--参数3：转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

--返回:float类型数据，如果转换失败，返回nil

fres=calc.copytofloat(rawdata,1,0);

print(string.format("\r\nfloat转换结果:%f",fres));

syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

copytofloat复制并转换数组数据为float数据

float转换结果:554685.625000

4) strtofloat函数转换字符串数据至float数据

strtofloat函数转换字符串数据至float数据
参数1:待转换字符串数据

参数2:转换开始字节,注意!由于处理的数据为字符串格式，并非数组，所以开始字节为0起

返回:返回转后的float数据,如果转换失败返回nil

f1=calc.strtofloat(参数1,参数2)
strtofloat函数将数组（参数1）中，指定位置（参数2）开始的剩余字节转换为float，strtofloat调用的是标准c中的strtod函数，遇到0/时结束转换。

strtofloat返回1个值，如果转换失败，第返回值f1为nil。

   示例代码：                                            

print("strtofloat字符串转float")

while(true) do

--测试数据

rawdata="2312.334"

--参数1:待转换字符串数据

--参数2:转换开始字节,注意!由于处理的数据为字符串格式，并非数组，所以开始字节为0起

--返回:返回转后的float数据,如果转换失败返回nil

f1=calc.strtofloat(rawdata,0);

if (f1~=nil) then

print(string.format("\r\n转换结果值:%f",f1));

else

print("转换失败");

end;

syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

strtofloat字符串转float

转换结果值:2312.334000

5) wordtoarray函数将word数据复制进数组

wordtoarray函数将word数据复制进数组，此函数将Lua标准变量以16进制字节方式复制进指定的数组，复制完成后，即可将此数组数据发送至串口。

参数1:目标数组数据

参数2:要复制的值

参数3:复制数据在数组的起始位置

参数4:转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

calc.wordtoarray(参数1,参数2,参数3,参数4)

wordtoarray函数将Lua变量（参数2），以16进制字节方式复制进目标数组（参数1），wordtoarray从指定的起始位置（参数3）开始向数组存储数据，共复制2个字节。由转换模式参数（参数4）指定存储模式。 

此函数无返回。

    示例代码：                                           
print("wordtoarray将word数据转换为16进制数据并复制到数组")

arraydata={0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00};

i1=0

while(true) do 

i1=i1+1

--参数1:目标数组数据

--参数2:要复制的值

--参数3:复制数据在数组的起始位置

--参数4:转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

--下列代码将i1的值复制到数组arraydata,从数组的第3个字节的位置开始复制。

--复制进数组后,即可将此数据以16进制方式发送至串口等接口.

calc.wordtoarray(arraydata,i1,3,0);

print(string.format("\r\n复制的word值:%d",i1));

debug.printarray(arraydata);

syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

复制的word值:1

缓冲数据[6]:00 00 00 01 00 00 

复制的word值:2

缓冲数据[6]:00 00 00 02 00 00

6) inttoarray函数将int数据复制进数组

inttoarray函数将int数据复制进数组，此函数将Lua标准变量以16进制字节方式复制进指定的数组，复制完成后，即可将此数组数据发送至串口或网络。

参数1:目标数组数据

参数2:要复制的值

参数3:复制数据在数组的起始位置

参数4:转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

复制进数组后,即可将此数据以16进制方式发送至串口等接口.

calc.inttoarray(参数1,参数2,参数3,参数4);
inttoarray函数将Lua变量（参数2），以16进制字节方式复制进目标数组（参数1），inttoarray从指定的起始位置（参数3）开始向数组存储数据，共复制4个字节。由转换模式参数（参数4）指定存储模式。 

此函数无返回。

示例代码：                                                      
print("inttoarray将int数据转换为16进制数据并复制到数组")

arraydata={0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00};

i1=0

while(true) do 

i1=i1+1

--参数1:目标数组数据

--参数2:要复制的值

--参数3:复制数据在数组的起始位置

--参数4:转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

--下列代码将i1的值复制到数组arraydata,从数组的第3个字节的位置开始复制。

--复制进数组后,即可将此数据以16进制方式发送至串口等接口.

calc.inttoarray(arraydata,i1*100,3,0);

print(string.format("\r\ninttoarray复制至数组的值:%d",i1*100));

debug.printarray(arraydata);

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：

inttoarray将int数据转换为16进制数据并复制到数组

inttoarray复制至数组的值:100

缓冲数据[9]:00 00 00 00 00 64 00 00 00 

inttoarray复制至数组的值:200

缓冲数据[9]:00 00 00 00 00 C8 00 00 00

7) floattoarray函数将float数据复制进数组

floattoarray函数将float数据复制进数组，此函数将Lua标准变量以16进制字节方式复制进指定的数组，复制完成后，即可将此数组数据发送至串口。

参数1:目标数组数据

参数2:要复制的值

参数3:复制数据在数组的起始位置

参数4:转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

calc.floattoarray(参数1,参数2,参数3,参数4)
floattoarray函数将Lua变量（参数2），以16进制字节方式复制进目标数组（参数1），floattoarray从指定的起始位置（参数3）开始向数组存储数据，共复制4个字节。由转换模式参数（参数4）指定存储模式。 

此函数无返回。

示例代码：                                                      
print("floattoarray将float数据转换为16进制数据并复制到数组")

arraydata={0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00,0x00};

f1=123.254

while(true) do 

f1=f1+1.25

--参数1:目标数组数据

--参数2:要复制的值

--参数3:复制数据在数组的起始位置

--参数4:转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

calc.floattoarray(arraydata,f1,2,0);

print(string.format("\r\nfloatoarray的数据:%f",f1));

debug.printarray(arraydata);

syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

floattoarray将float数据转换为16进制数据并复制到数组

floatoarray的数据:124.504000

缓冲数据[9]:00 42 F9 02 0C 00 00 00 00 

floatoarray的数据:125.754000

缓冲数据[9]:00 42 FB 82 0C 00 00 00 00             
8) bcdtoint函数，将BCD原始数据转换为整数
bcdtoint函数，将BCD原始数据转换为整数。
参数1：待转换的数据数组，可以任何从串口、网口读到的数据。

参数2：转换的的起始字节,为1起.从起始字节开始,转换4个字节.

参数3：转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.
参数4：BCD数据格式，0为10进制BCD,1为16进制BCD
返回:整型数据数据，如果转换失败，返回nil

res=calc.bcdtoint(bcddata,1,1)  

示例代码： 

print("演示4字节BCD数据转换为整数")

local res=0

local bcddata={12,60,24,64}

while(true) do

--bcdtoint函数

--复制并转换指定的BCD字节为整数

--参数1：待转换的数据数组，可以任何从串口、网口读到的数据。

--参数2：转换的的起始字节,为1起.从起始字节开始,转换4个字节.

--参数3：转换模式,0-低字节在前,1-高字节在前.

--返回:整型数据数据，如果转换失败，返回nil

res=calc.bcdtoint(bcddata,1,1,0)

print(string.format("\r\n转换结果:%d",res));

res=calc.bcdtoint(bcddata,1,0,0)

print(string.format("\r\n交换高低字节后的转换结果:%d",res));

  --当前虚拟机睡眠1000ms，释放CPU资源，参数有效值为0～60000毫秒

  syslib.ossleep(1000);

end  
代码执行结果：
演示4字节BCD数据转换为整数

转换结果:64246012

交换高低字节后的转换结果:12602464
9) intttobcd函数，转换整数数据为BCD数据，并存储进数组。
intttobcd函数，转换整数数据为BCD数据，并存储进数组。

参数1:待转换的整数数据

参数2:存储BCD数据用的数组  

参数3:BCD数据数组的长度，如果转换后的数据字节数大于指定的数组长度，

此数组将会自动增长。如果转换后的数据，不足以填充指定长度的数组，不足的数据用0填充。此参数有效值为1~16，其他值将导致此函数执行失败。

参数4:是否对调BCD数据的高低字节。0-不对调，1-对调高低字节。  

返回：返回-1为转换失败，其他为转换成功。

下列代码转换a的整数值为bcd数据，并存储进bcddata数组中。

指定存储BCD数据的数组长度为8个字节。以默认的高位字节在前方式储BCD数据。

calc.intttobcd(a,bcddata,8,0)
示例代码：

print("演示将整数转换为BCD数据数组")

--bcd数组，用于存储转换后的bcd数据

local bcddata={0}

--测试用整数

local a=123456711

while(true) do

  --intttobcd函数，转换整数数据为BCD数据，并存储进数组。

  --参数1:待转换的整数数据

  --参数2:存储BCD数据用的数组  

  --参数3:BCD数据数组的长度，如果转换后的数据字节数大于指定的数组长度，

  --此数组将会自动增长。如果转换后的数据，不足以填充指定长度的数组，

  --足的数据用0填充。此参数有效值为1~16，其他值将导致此函数执行失败。

  --参数4:是否对调BCD数据的高低字节。0-不对调，1-对调高低字节。  

  --返回：返回-1为转换失败，其他为转换成功。

  --下列代码转换a的整数值为bcd数据，并存储进bcddata数组中。

  --指定存储BCD数据的数组长度为8个字节。以默认的高位字节在前方式储BCD数据。

   calc.intttobcd(a,bcddata,8,0)

   debug.printarray(bcddata);     

   syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

演示将整数转换为BCD数据数组

缓冲数据[8]:00 00 00 01 23 45 67 11
25、 校验算法及加密算法函数库

此算法库集成了串口通讯中常用的几种算法，并且可以根据用户需要，继续添加新的算法。

函数库名称为calc，以calc.方式调用所包含的函数。
接口函数包括：

calcrc16：计算Modbus CRC16校验码

calmd5：计算字符串的MD5  32bit的值

calsum8bit：计算数据数组的8位加和检验数据

calsum16bit：计算数据数组的16位加和检验数据

calxor：用XOR算法计算校验和。

checkcrc16：检查数据数组的Modbus CRC16校验是否正确
checksum8bit：检查数据数组的8位校验和(sum8)数据是否正确

checksum16bit：检查数据数组的16位校验和(sum16)数据是否正确

checkxor：检查指定的XOR校验字节是否正确。
encxorstr：执行异或加密。
dexorstr：执行异或解密。
1) calcrc16计算Modbus CRC16校验码
calcrc16计算Modbus CRC16校验码
参数1：待计算数据数组

参数2：计算的起始字节,为1起.

参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

参数4：计算模式0-标准Modbus crc，1-特殊格式1.

参数5：是否将结果添加至数据数组的结尾。0-不添加，1-添加

返回：返回2个参数，分别为2个字节的crc16校验，CRCH为高位校验字节，CRCL为低位校验字节。
如果出错，calcrc16函数将在运行时弹出错误，并且Lua虚拟机也会退出。
 CRCL,CRCH=calc.calcrc16(参数1,参数2,参数3,参数4,参数5)
注意！参数2指出计算字节的起始位置，Lua数组为1起，所以1为数组的第一个字节。
参

数4计算模式。参数4，0为标准Modbus CRC,1-为特殊码表的Modbus CRC。可根据用户需要继续增加计算CRC16所用的码表。
示例代码：
print("测试计算CRC16功能")

while(true) do 

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.

--参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

--参数4：计算模式0-标准Modbus crc，1-特殊格式1.

--参数5：是否将结果添加至数据数组的结尾。，0-不添加，1-添加

--返回：返回2个参数，分别为2个字节的crc16校验

    rawdata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,08}
--计算rawdata的Modbus CRC16校验数据，从数组的第1个字节开始计算，计算整个数组数据，采用标准的Modbus CRC16算法，计算结果不添加进数据。
    CRCL,CRCH=calc.calcrc16(rawdata,1,0,0,0);

    print(string.format("\r\nCRC校验低位字节:%02X,CRC校验高位字节:%02X",CRCL,CRCH));

syslib.ossleep(1000);

end;  
执行结果：

注意！参数2指出计算字节的起始位置，Lua数组为1起，所以1为数组的第一个字节。

参数4为计算模式。0为标准Modbus CRC,1-为特殊码表的Modbus CRC。

crc校验低位字节:1d,crc校验高位字节:ce
2) calmd5计算字符串的MD5值
calmd5计算一个字符串的MD5值，函数输出结果是MD5 32bit

参数1：待计算的字符串

返回：返回MD5值。

md5res=calc.calmd5(参数1)

示例代码：

print("\r\n计算MD5值函数\r\n")

local pwd="abcdefg"

while (true) do

--calmd5计算一个字符串的MD5值，函数输出结果是MD5 32bit

--参数1：待计算的字符串

--返回：返回MD5值。

md5res=calc.calmd5(pwd);

print(string.format("\r\nMD5计算结果:%s",md5res));

syslib.ossleep(300);

end  

执行结果：
md5计算结果:7ac66c0f148de9519b8bd264312c4d64
md5计算结果:7ac66c0f148de9519b8bd264312c4d64
3) calsum8bit计算数据数组的8位加和检验数据
calsum8bit计算数据数组的8位加和检验数据
参数1：待计算数据数组

参数2：计算的起始字节,为1起.

参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

参数4：是否将结果添加至数据数组的结尾。，0-不添加，1-添加

返回：返回1个参数,为8bit的校验和结果

res=calc.calsum8bit(参数1,参数2,参数3,参数4)

注意！参数2指出计算字节的起始位置，Lua数组为1起，所以1为数组的第一个字节。

参

此函数将指定数量的数据进行累加，取结果的低8位作为校验和。计算范围从起始字节开始，共累加参数3指定的字节数量。
示例代码：
print("测试计算8bit校验和函数calsum8bit")

while(true) do

--参数1：待计算数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.

--参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

--参数4：是否将结果添加至数据数组的结尾。，0-不添加，1-添加

--返回：返回1个参数,为8bit的校验和结果

rawdata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08};
--下行代码计算rawdata的全部字节的校验和，其结果不添加进数组。
res=calc.calsum8bit(rawdata,1,0,0);

print(string.format("\r\nsum8bit计算结果:%02X",res));

syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

测试计算8bit校验和函数calsum8bit

sum8bit计算结果:14
4) calsum16bit计算数据数组的16位加和检验数据

calsum16bit计算数据数组的16位加和检验数据
参数1：带计算数据数组

参数2：计算的起始字节

参数3：计算的字节数量

参数4：是否将结果添加至数据数组的结尾。0-不添加，1-添加

返回：返回2个参数，分别为2个字节的SUM16校验值,低位字节(sum16L)和高位字节(sumb16H).

sum16L,sum16H=calc.calsum16bit(参数1,参数2,参数3,参数4)
注意！参数2指出计算字节的起始位置，Lua数组为1起，所以1为数组的第一个字节。

参

此函数将指定数量的数据进行累加，取结果的低16位（2个字节）作为校验和。计算范围从起始字节开始，共累加参数3指定的字节数量。
示例代码：
print("测试计算16bit校验和函数calsum16bit")

while(true) do

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节

--参数3：计算的字节数量

--参数4：是否将结果添加至数据数组的结尾。0-不添加，1-添加

--返回：返回2个参数，分别为2个字节的SUM16校验值,低位字节和高位字节.

rawdata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0xFF,0x08};

--下行代码计算rawdata的全部字节的校验和，其结果不添加进数组。

sum16L,sum16H=calc.calsum16bit(rawdata,1,0,0);

print(string.format("\r\nsum16bit结果低位字节:%02X,高位字节:%02X",sum16L,sum16H));

syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：
测试计算16bit校验和函数calsum16bit

sum16bit结果低位字节:13,高位字节:01

5) calxor用XOR算法计算校验和。
calxor用XOR（异或）算法计算校验和。
参数1：数据数组

参数2：计算的起始字节

参数3：计算的字节数量

参数4：是否将结果添加至数据数组的结尾。，0-不添加，1-添加

返回：返回1个参数，为XOR校验和

calc.calxor(参数1,参数2,参数3,参数4)

示例代码：
local rawdata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08};
print("测试计算异或校验数calsumxor")

while(true) do

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节

--参数3：计算的字节数量

--参数4：是否将结果添加至数据数组的结尾。，0-不添加，1-添加

--返回：返回1个参数，为XOR校验和

local rawdata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08};

xorres=calc.calxor(rawdata,1,0,0);

print(string.format("\r\nXOR计算结果:%02X",xorres));

syslib.ossleep(1000);

end  
执行结果：

XOR计算结果:02
6) checkcrc16检查数据数组的Modbus CRC16校验数据是否正确
checkcrc16函数可以从一帧数据中，检查其中一段的CRC16校验是否正确。

参数1：待检查数据数组

参数2：检查数据的起始字节,为1起.

参数3：检查的字节数量，如果为0，将检查整个数组。
参数4：CRC计算模式，0-标准Modbus RTU，1-特殊格式1

返回：校验成功返回1，校验失败返回-1
res=calc.checkcrc16(参数1,参数2,参数3,参数4)
注意！参数2指出计算字节的起始位置，Lua数组为1起，所以1为数组的第一个字节。

如果参数3为0，checkcrc16将检查所有数据的Modbus CRC16校验是否正确，此时数据数组的最后2个字节应为Modbus CRC16的校验数据。checkcrc16首先计算数组第1个字节至数组长度-2的校验数据，并且与数组的最后两个字节进行对比，如果相符，则判定校验数据正确，否则为错误。
例如数据{0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x1D,0xCE}，checkcrc16将检查红字部分的Modbus CRC16数据是否正确。
如果参数3不为0，checkcrc16首先计算数组从参数2开始至参数3减2的字节的校验数据，并且与数组参数3的最后两个字节进行对比，如果相符，则判定校验数据正确，否则为错误。
例如数据{0x00,0x03,0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x1D,0xCE,0xFF,0xFF}，参数2为3，参数3为8时，checkcrc16将检查蓝字和红字数据，其中红字部分为Modbus CRC16数据，checkcrc16计算蓝字数据，并且与红字的CRC16数据进行对比。
示例代码：
print("测试checkcrc16检查数据的crc16校验位是否正确")

  while(true) do

    rawdata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x1D,0xCE}

--rawdata数组中，0x1D和0xCE为前6个字节的CRC16校验数据,为标准的Modbus RTU算法.    

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.

--参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

--参数4：CRC计算模式，0-标准Modbus RTU，1-特殊格式1

--返回：校验成功返回1，校验失败返回-1

--下行代码检查rawdata数组中所有数据的CRC16校验和，rawdata最后2个字节应为CRC16校验数据。
--checkcrc16函数校验1至8字节数据，其中字节1~6为数据,字节7,8为校验数据.

--checkcrc16函数首先计算1~6字节的crc16校验,然后与字节7,8对比,如果相同,则返回检查成功,否则失败.

   if (calc.checkcrc16(rawdata,1,8,0)<0) then

         print(string.format("\r\ncrc16检查失败"))

       else

         print(string.format("\r\ncrc16检查成功"))

       end

syslib.ossleep(1000);

 end
执行结果：
测试checkcrc16检查数据的crc16校验位是否正确

crc16检查成功

print("测试checkcrc16检查一段数据的crc16校验是否正确")

  while(true) do

rawdata={0x00,0x03,0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x1D,0xCE,0xFF,0xFF}
--rawdata数组中，0x1D和0xCE为前6个字节的CRC16校验数据,为标准的Modbus RTU算法.    

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.

--参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

--参数4：CRC计算模式，0-标准Modbus RTU，1-特殊格式1

--返回：校验成功返回1，校验失败返回-1

--下行代码检查rawdata数组中所有数据的CRC16校验和，rawdata最后2个字节应为CRC16校验数据。

--checkcrc16函数校验3至10字节数据，其中字节3~8为数据,字节9,10为校验数据.

--checkcrc16函数首先计算3~8字节的crc16校验,然后与字节9,10对比,如果相同,则返回检查成功,否则失败.

   if (calc.checkcrc16(rawdata,3,8,0)<0) then

         print(string.format("\r\n3~10数据crc16检查失败"))

       else

         print(string.format("\r\n3~10数据 crc16检查成功"))

       end

syslib.ossleep(1000);

 end
执行结果：

测试checkcrc16检查一段数据的crc16校验是否正确

3~10数据 crc16检查成功
7) checksum8bit检查数据数组的8位校验和(sum8)数据是否正确

checksum8bit可以精确的从一帧数据中，检查指定一段数据的8位校验和是否正确。

checksum8bit函数首先调用calsum8bit计算出1个字节的加和校验数据(sum8bit)，然后与数组数据的校验数据进行对比，如果两种相符，返回正确，否则返回失败。

参数1：待检查数据数组

参数2：检查的起始字节,为1起.

参数3：检查的字节数量,如果为0，将计算整个数组

    返回：如果数据的校验和正确，返回1，错误返回-1
res=calc.checksum8bit(参数1,参数2,参数3)
注意！参数2指出计算字节的起始位置，Lua数组为1起，所以1为数组的第一个字节。

如果参数3为0，checksum8bit将检查所有数据sum8bit数据是否正确，此时数据数组的最后1个字节应为前面所有数据的加和(sum8bit)校验数据。checksum8bit首先计算数组第1个字节至数组长度减1的sum8bit校验数据，并且与数组的最后1个字节进行对比，如果相符，则判定校验数据正确，否则为错误。

例如数据{0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x14}，checksum8bit将检查红字部分的sum8bit数据是否正确。

如果参数3不为0，checksum8bit首先计算数组从参数2开始至参数3减1的字节的校验数据，并且与数组参数3的最后1个字节进行对比，如果相符，则判定校验数据正确，否则为错误。

例如数据{0x00,0x03,0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x14,0xFE,0xFF,0xFF}，参数2为3，参数3为7时，checksum8bit将检查蓝字和红字数据，其中红字部分为sum8bit校验数据，checksum8bit计算蓝字数据，并且与红字的sum8bit数据进行对比。

示例代码：
print("checksum8bit检查数据的8位加和校验数据是否正确")

  while(true) do

    rawdata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x14}

--rawdata数组中，0x14前6个字节的校验和数据,为8bit一个字节校验和.

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.

--参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

--下行代码检查整个数据数组的sum8bit校验值是否正确，数组的最后一个字节为校验字节。
--checksum8bit函数校验1至7字节数据，其中字节1~6为数据,字节7为加和校验数据.

--checksum8bit函数首先计算1~6字节的加和校验数据(1个字节),然后与字节7对比,如果相同,则返回检查成功,否则失败.

   if (calc.checksum8bit(rawdata,1,7)<0) then

         print(string.format("\r\n校验和检查失败"))

       else

         print(string.format("\r\n校验和检查成功"))

       end

syslib.ossleep(1000);

 end
执行结果：
checksum8bit检查数据的8位加和校验数据是否正确

校验sum8bit检查成功

print("checksum8bit检查一段数据的8位加和校验数据是否正确")

  while(true) do

    rawdata={0x00,0x03,0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x14,0xFE,0xFF,0xFF}
--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.

--参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

--下行代码检查整个数据数组字节3～9的sum8bit校验值是否正确，第9个字节为校验数据。
--checksum8bit函数校验3至9字节数据，其中字节3~8为数据,字节9为加和校验数据.

--checksum8bit函数首先计算3~8字节的加和校验数据(1个字节),然后与字节9对比,如果相同,则返回检查成功,否则失败.

   if (calc.checksum8bit(rawdata,3,7)<0) then

         print(string.format("\r\n3~9字节校验和检查失败"))

       else

         print(string.format("\r\n3~9字节校验和检查成功"))

       end

syslib.ossleep(1000);

 end
执行结果：

checksum8bit检查一段数据的8位加和校验数据是否正确

3~9字节校验和检查成功

8) checksum16bit检查数据数组的16位校验和(sum16)数据是否正确

checksum16bit可以精确的从一帧数据中，检查指定一段数据的16位校验和是否正确。

Checksum16bit函数首先调用calsum16bit计算出2个字节的加和校验数据(sum16bit)，然后与数组数据的校验数据进行对比，如果两种相符，返回正确，否则返回失败。

参数1：待检查数据数组

参数2：检查数据的起始字节,为1起.

参数3：检查数据的字节数量,如果为0，将计算整个数组

参数4：否交换校验和数据的高低字节0-低字节在前,1-高字节在前

    返回：如果数据的校验和正确，返回1，错误返回-1

res=calc.checksum16bit(rawdata,1,8,0)

注意！参数2指出计算字节的起始位置，Lua数组为1起，所以1为数组的第一个字节。

如果参数3为0，checksum16bit将检查所有数据sum16bit数据是否正确，此时数据数组的最后2个字节应为前面所有数据的加和(sum16bit)校验数据。checksum16bit首先计算数组第1个字节至数组长度减2的sum16bit校验数据，并且与数组的最后2个字节进行对比，如果相符，则判定校验数据正确，否则为错误。

例如数据{0x01,0x01,0x00,0x0A,0xFF,0x08,0x13,0x01}，checksum16bit将检查红字部分的sum16bit数据是否正确。

如果参数3不为0，checksum16bit首先计算数组从参数2开始至参数3-2的字节的校验数据，并且与数组参数3的最后2个字节进行对比，如果相符，则判定校验数据正确，否则为错误。

例如数据{0x00,0x03,0x01,0x01,0x00,0x0A,0xFF,0x08,0x13,0x01,0xFF,0xFF}，参数2为3，参数3为8时，checksum16bit将检查蓝字和红字数据，其中红字部分为sum16bit校验数据，checksum16bit计算蓝字数据，并且与红字的sum16bit数据进行对比。

示例代码：
print("checksum16bit检查数据的16位加和校验数据是否正确")

  while(true) do

    rawdata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0xFF,0x08,0x13,0x01}

--rawdata数组中，0x14前6个字节的校验和数据,为8bit一个字节校验和.

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.

--参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

--参数4：否交换校验和数据的高低字节0-低字节在前,1-高字节在前

--checksum16bit函数校验1至8字节数据，其中字节1~6为数据,字节7,8为加和校验数据.

--checksum16bit函数首先计算1~6字节的16bit加和校验数据(2个字节),然后与字节7,8对比,如果相同,则返回检查成功,否则失败.

   if (calc.checksum16bit(rawdata,1,8,0)<0) then

         print(string.format("\r\nchecksum16bit校验和检查失败"))

       else

         print(string.format("\r\nchecksum16bit校验和检查成功"))

       end

syslib.ossleep(1000);

 end
执行结果：
checksum16bit检查数据的16位加和校验数据是否正确

checksum16bit校验和检查成功

print("checksum16bit检查一段数据的16位加和校验数据是否正确")

  while(true) do

    rawdata={0x00,0x03,0x01,0x01,0x00,0x0A,0xFF,0x08,0x13,0x01,0xFF,0xFF}

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.

--参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

--下行代码检查整个数据数组字节3～10的sum8bit校验值是否正确，第9、10字节为校验数据。

--checksum16bit函数校验3至10字节数据，其中字节3~8为数据,字节9、10为16bit加和校验数据.

--checksum16bit函数首先计算3~8字节的加和校验数据(2个字节),然后与字节9、10对比,如果相同,则返回检查成功,否则失败.

   if (calc.checksum16bit(rawdata,3,8)<0) then

         print(string.format("\r\n3~10字节校验和检查失败"))

       else

         print(string.format("\r\n3~10字节校验和检查成功"))

       end

syslib.ossleep(1000);

 end
执行结果：

checksum16bit检查一段数据的16位加和校验数据是否正确

3~10字节校验和检查成功
9) checkxor检查指定的XOR校验字节是否正确。

checkxor：检查指定的XOR校验字节是否正确。
参数1：数据数组

参数2：计算的起始字节,为1起.

参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

例如数据{0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x02}，checkxor函数校验1至7字节数据，其中字节1~6为数据,字节7为xor校验字节.

checkxor函数首先计算1~6字节的xor校验数据(1个字节),然后与字节7对比,如果相同,则返回检查成功,否则失败.

calc.checkxor(参数1,参数2,参数3)
示例代码：

print("checkxor检查数据的8位异或校验数据是否正确")

  while(true) do

local rawdata={0x01,0x01,0x00,0x0A,0x00,0x08,0x02}

--rawdata数组中，0x02为前6个字节的xor校验数据.

--参数1：数据数组

--参数2：计算的起始字节,为1起.

--参数3：计算的字节数量,如果为0，将计算整个数组

--checkxor函数校验1至7字节数据，其中字节1~6为数据,字节7为xor校验字节.

--checkxor函数首先计算1~6字节的xor校验数据(1个字节),然后与字节7对比,如果相同,则返回检查成功,否则失败.

   if (calc.checkxor(rawdata,1,7)<0) then

         print(string.format("\r\nXOR校验检查失败"))

       else

         print(string.format("\r\nXOR校验检查成功"))

       end

syslib.ossleep(1000);

 end
执行结果:

XOR校验检查成功
10) encxorstr执行异或加密及解密。

进行异或加密

参数1：待加密数据，为字符串数据。
参数2：加密密钥，此密钥应保密。
返回：加密后的字符串数据。

下行代码执行一次加密，加密数据保存在变量s2中，为字符串格式，可以直接用mqtt、http上传给平台。
s2=calc.encxorstr(s1,key1)

11) dexorstr执行异或解密
参数1：待解密数据，为字符串数据，此数据由encxorstr函数生成。

参数2：解密密钥，密钥必须与encxorstr加密时使用的密钥相同。
返回：解密后的字符串数据。

下面代码执行一次解密，解密后的数据存在s3中，为字符串格式，可以直接使用。
s3=calc.dexorstr(s2,key1)

示例代码：

s1="key=12312.22;val=2231.ll"

key1={0x1F,0x1A,0xBB,0x1E}

while (true) do
--用密钥key1加密数据。
s2=calc.encxorstr(s1,key1)

print(string.format("\r\n加密串:%s",s2));

--用密钥key1解密数据。
s3=calc.dexorstr(s2,key1)

print(string.format("\r\n解密串:%s",s3));

syslib.ossleep(1000);
end
26、 位操作函数库

这组函数用于左移、右移、取反、异或等各种位操作。库名称为lib_bit，以lib_bit.的方式访问其封装的函数。

函数包括：
shr:右移位函数

shl:左移位函数

lor:或运算函数

lnot:取反运算函数

lxor:异或运算函数

lclr:指定的多个位同时设置为0

lset:将指定的位设置为1

lclrbit:将指定的位设置为0

1) shr:右移位函数
shr右移函数

参数1:需要右移位的数据

参数2:需要右移位位数

参数3:返回的结果数据格式,0-8bit结果，1-16bit,2-32bit

返回：移位后的数据

i1=lib_bit.shr(参数1,参数2,参数3)

示例代码:
i1=lib_bit.shr(128,6,0)

print(string.format("\r\shr右移运算结果:%d",i1));

执行结果：
shr右移运算结果:2

2) shl:左移位函数

shl左移函数

参数1:需要左移位的数据

参数2:需要左移位位数

参数3:返回的结果数据格式,0-0-8bit结果，1-16bit,2-32bit

返回：移位后的数据

i1=lib_bit.shl(参数1,参数2,参数3)

示例代码：
i1=lib_bit.shl(254,5,0)

print(string.format("\r\shr左移运算结果:%d",i1));

执行结果

shr左移运算结果:192

3) lor:或运算函数

lor或运算函数

参数1:数据1

参数2:数据2

参数3: 返回的结果数据格式,0-0-8bit结果，1-16bit,2-32bit

返回：返回数据1与数据2进行或运算的结果值

i1=lib_bit.lor(参数1,参数2,参数3)

示例代码：

i1=lib_bit.lor(100,30,0)

print(string.format("\r\nor运算结果:%d",i1));
4) land:与运算函数

land与运算函数

参数1:数据1

参数2:数据2

参数3:返回的结果数据格式,0-0-8bit结果，1-16bit,2-32bit

返回:数据1与数据2进行与运算后的值

i1=lib_bit.land(参数1,参数2,参数3)

示例代码：
i1=lib_bit.land(47,31,0)

print(string.format("\r\nand运算结果:%d",i1));

执行结果：

and运算结果:15

5) lnot:取反运算函数

lnot取反运算函数

参数1:数据1

参数2:数据2

参数3:返回的结果数据格式,0-0-8bit结果，1-16bit,2-32bit

返回:数据1与数据2进行取反运算后的值

i1=lib_bit.lnot(参数1,参数2,参数3)

示例代码：
i1=lib_bit.lnot(47,0)

print(string.format("\r\nnot运算结果:%d",i1));

执行结果：

not运算结果:208
6) lxor:异或运算函数
lxor异或运算函数

参数1:数据1

参数2:数据2

参数3:返回的结果数据格式,0-0-8bit结果，1-16bit,2-32bit

返回:数据1与数据2进行异或运算后的值

i1=lib_bit.lxor(参数1,参数2,参数3)

示例代码：
i1=lib_bit.lxor(47,10,0)

print(string.format("\r\nxor运算结果:%d",i1));

执行结果：

xor运算结果:37

7) lclr:将指定的多个位同时设置为0
lclr指定的多个位同时设置为0

参数1:原始数据

参数2:操作数据,如果操作数据的位为1,则将原始数据对应的位置0.

实际执行的C代码为:结果=原始数据&~操作数据

参数3:返回的结果数据格式,0-0-8bit结果，1-16bit,2-32bit

返回:将原始数据的指定位设置为0后,返回此数据.

i1=lib_bit.lclr (参数1,参数2,参数3)

示例代码：

i1=lib_bit.lclr(255,2,0)

print(string.format("\r\nlclr运算结果:%d",i1));

执行结果：

lclr运算结果:253

8) lsetbit:将指定的位设置为1
lsetbit将指定的位设置为1

参数1:原始数据

参数2:设置为1的位，为0起

参数3:返回的结果数据格式,0-0-8bit结果，1-16bit,2-32bit

返回:将原始数据的指定位设置为1后,返回此数据.

i1=lib_bit.lsetbit(参数1,参数2,参数3)

示例代码

i1=lib_bit.lsetbit(2,4)

print(string.format("\r\nsetbit运算结果:%d",i1));

执行结果：
setbit运算结果:18

9) lclrbit:将指定的位设置为0
lclrbit将指定的位设置为0

参数1:原始数据

参数2:设置为0的位，为0起

参数3:返回的结果数据格式,0-0-8bit结果，1-16bit,2-32bit

返回,将原始数据的指定位设置为0后,返回此数据.

i1=lib_bit.lclrbit(参数1,参数2,参数3)

示例代码

i1=lib_bit.lclrbit(3,1)

print(string.format("\r\nclrbit运算结果:%d",i1));

执行结果：

clrbit运算结果:1
27、 共享内存函数库

共享内存可用于不同的Lua虚拟机之间进行数据交换，也可用于记录、存储数据。
共享内存采用Key=Value方式读写数据。其中Key可以使用不同格式。目前支持string、int、数组这3种数据作为Key。Value作为存储的数据，可支持string、int、float三种数据格式。
所以可以将Key理解为标签，Value为标签上记录的内容。

每个Key必须唯一，例如，下行代码添加一个“123”的Key，并将其存储的数据设置为字符串“测试数据”。

sharemem.setstr("123","测试数据");
下行代码读取Key“123”所对应的数据

rdstr=sharemem.getstr("123");
共享内存支持的Key类型：字符串（String类型）、整型数值(Int类型)、数组类型。
共享内存支持的存储类型：字符串（String类型）、整型数值(Int类型)、Float浮点数、数组类型。
共享内存通常用于：

· Lua虚拟机之间交换数据
· 以时间为标签的数据记录仪应用（时戳存储）。
· 以主机下发的轮询数据做为标签(Key)，下位机应答数据作为内容(Value)，多主机直接从共享内存检索数据。快速实现任意协议的多主机通讯。
· 用于各种数据快速存储
函数包括：

setstr、getstr：字符串格式key读写字符串数据（string）

setint、getint：字符串格式key读写整数数据（int）

setfloat、getfloat：字符串格式key读写浮点数数据（Value）

setarray、getarray：字符串格式key读写数组（Value）

ik_setstr、ik_getstr：整数(int)格式key读写字符串数据（string）

ik_setint、ik_getint：整数(int)格式key读写整数数据（int）

ik_setfloat、ik_getfloat：整数(int)格式key读写浮点数（float）

ik_setarray、ik_getarray：整数(int)格式key读写数组数据

ak_setarray、ak_getarray：数组格式key读写数组数据

1) setstr、getstr：字符串格式key读写字符串数据（string）
setstr建立一个字符串格式的key，并且将其值设置为指定的字符串。如果key已经存在，将用指定的数据对其进行更新。
setstr函数

参数1:字符串（string）格式的key

参数2:要保存的字符串（string）格式数据
返回：无
设置key为"123"的共享内存项的字符串数据为"测试数据"

sharemem.setstr("123","测试数据");

getstr用指定的字符串格式Key读取其值，返回值为字符串格式。如果读取失败，将返回nil。
getstr函数

参数1:字符串（string）格式的key

返回:读取到的字符串（string）格式数据,如果读取失败,返回nil

getstr可以在其他虚拟机中调用,读取key为123的数据

rdstr=sharemem.getstr("123");

示例代码：
while(true) do

--setstr函数

--参数1:string格式的key

--参数2:要保存的string格式数据

--设置key为"123"的共享内存项的字符串数据为"测试数据"

sharemem.setstr("123","测试数据");

print(string.format("\r\n 设置索引:%s,数据:%s","123","测试数据"));

--getstr函数

--参数1:string格式的key

--返回:读取到的string格式数据,如果读取失败,返回nil

--getstr可以在其他虚拟机中调用,读取key为123的数据

rdstr=sharemem.getstr("123");

if (rdstr~=nil) then

print(string.format("\r\n 读取数据:%s",rdstr));

end

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：

共享内存string格式key读写string数据

设置索引:123,数据:测试数据

读取数据:测试数据
2) setint、getint：字符串格式key读写整数数据（int）
setint建立一个字符串格式的key，并且将其值设置为指定整数数据（int）。如果key已经存在，将用指定的数据对其进行更新。
setint函数

参数1: 字符串（string）格式的key

参数2:要保存的int格式数据
返回：无
下行代码建立一个“123”的key，并设置其数据为整数-15214

sharemem.setint("123",-15214);

getint用指定的字符串格式Key读取其值，返回值为整数数据(int)。如果读取失败，将返回nil。

getint函数

参数1: 字符串（string）格式的key

返回:读取到的int格式数据,如果读取失败,返回nil

rdint=sharemem.getint("123");

示例代码：

print("共享内存string格式key读写int数据")

while(true) do

--setint函数

--参数1:string格式的key

--参数2:要保存的int格式数据

--下行代码建立一个“123”的key，并设置其数据为整数-15214

sharemem.setint("123",-15214);

print(string.format("\r\n 1-设置索引:%s,数据:%d","123",-15214));

sharemem.setint("abc",123456);

print(string.format("\r\n 2-设置索引:%s,数据:%d","123",123456));

--getint函数

--参数1:string格式的key

--返回:读取到的int格式数据,如果读取失败,返回nil

rdint=sharemem.getint("123");

if (rdint~=nil) then

print(string.format("\r\n 1-读取数据:%d",rdint));

end

rdint=sharemem.getint("abc");

if (rdint~=nil) then

print(string.format("\r\n 2-读取数据:%d",rdint));

end

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：

 1-设置索引:123,数据:-15214

 2-设置索引:123,数据:123456

 1-读取数据:-15214

 2-读取数据:123456
3) setfloat、getfloat：字符串格式key读写浮点数数据（Value）
setfloat建立一个字符串格式的key，并且将其值设置为指定浮点数数据（float）。如果key已经存在，将用指定的数据对其进行更新。
参数1: 字符串（string）格式的key

参数2:要保存的float格式数据
返回：无
sharemem.setfloat("123",-11111.214);

getfloat用指定的字符串格式Key读取其值，返回值为浮点数数据(float)。如果读取失败，将返回nil。

getfloat函数

参数1: 字符串（string）格式的key

返回:读取到的float格式数据,如果读取失败,返回nil

rdfloat=sharemem.getfloat("123");

示例代码：
print("共享内存string格式key读写float数据")

--参数1:string格式的key

--参数2:要保存的float格式数据

sharemem.setfloat("123",-11111.214);

print(string.format("\r\n 1-设置索引:%s,数据:%0.3f","123",-11111.214));

sharemem.setfloat("abc",123.456);

print(string.format("\r\n 2-设置索引:%s,数据:%0.3f","123",123.456));

--getfloat函数

--参数1:string格式的key

--返回:读取到的float格式数据,如果读取失败,返回nil

rdfloat=sharemem.getfloat("123");

if (rdfloat~=nil) then

print(string.format("\r\n 1-读取数据:%0.3f",rdfloat));

end

rdfloat=sharemem.getfloat("abc");

if (rdfloat~=nil) then

print(string.format("\r\n 2-读取数据:%0.3f",rdfloat));

end

syslib.ossleep(1000);

执行结果：

共享内存string格式key读写float数据

 1-设置索引:123,数据:-11111.214

 2-设置索引:123,数据:123.456

 1-读取数据:-11111.214

 2-读取数据:123.456
4) setarray、getarray：字符串格式key读写数组（Value）
setarray建立一个字符串格式的key，并且将其值设置为指定数组数据。如果key已经存在，将用指定的数据对其进行更新。
setarray函数

参数1: 字符串（string）格式的key

参数2:要保存的数组

参数3:保存的起始字节位置

参数4:保存的字节数
返回：无
sharemem.setarray("123",rawdata,1,6);

getarray用指定的字符串格式Key读取其值，返回值为数组的长度。如果返回值小于等于0，说明读取失败。
getarray函数

参数1:string格式的key

参数2:用于输出数据的数组缓冲.

返回:返回值<=0为错误,否则为输出数据的字节数.

res=sharemem.getarray("123",rdarray);
示例代码：
print("共享内存string格式key读写数组数据")

while(true) do

--rawdata为待存储的数组数据

rawdata={1,2,3,4,5,6};

--rdarray为充共享内存读取数据的缓冲,必须至少有1个元素.

rdarray={0};

--setarray函数

--参数1:string格式的key

--参数2:要保存的数组

--参数3:保存的起始字节位置

--参数4:保存的字节数

sharemem.setarray("123",rawdata,1,6);

print(string.format("\r\n 设置数组数据"))

debug.printarray(rawdata);

--getarray函数

--参数1:string格式的key

--参数2:用于输出数据的数组缓冲.

--返回:返回值<=0为错误,否则为输出数据的字节数.

if (sharemem.getarray("123",rdarray)>0) then

  print(string.format("\r\n 读取数组数据:%s","123"))

  debug.printarray(rdarray);

  else

  print(string.format("\r\n 读取数组数据:%s失败","123"))  

  end 

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：

共享内存string格式key读写数组数据

 设置数组数据

缓冲数据[6]:01 02 03 04 05 06 

 读取数组数据:123

缓冲数据[6]:01 02 03 04 05 06
5) ik_setstr、ik_getstr：整数(int)格式key读写字符串数据（string）
此类型的共享内存访问方式与数组基本相同，虚拟机之间传递共享内存的整数索引值，即可相互交换数据。
ik_setstr建立一个整数格式的key，并且将其值设置为指定的字符串数据。如果key已经存在，将用指定的数据对其进行更新。
ik_setstr函数

参数1:int数值格式的key

参数2:待保存字符串（string）数据
返回：无
sharemem.ik_setstr(keydata,strdata);

ik_getstr用指定的整数的Key读取其值，返回值为字符串数据。如果读取失败，将返回nil。

ik_getstr函数

参数1:int数值格式的key

返回:如果读取正确,返回字符串.如果读取失败,返回nil

rdstr=sharemem.ik_getstr(1234)

示例代码：
print("共享内存以int数值为key读写string数据")

--整数数值的key
keydata=1234

while(true) do

--待存储的字符串数据

strdata="测试的字符串数据";

--ik_setstr函数

--参数1:int数值格式的key

--参数2:待保存字符串数据

sharemem.ik_setstr(keydata,strdata);

print(string.format("\r\n int数值为key,设置字符串数据"))

--ik_getstr函数

--参数1:int数值格式的key

--返回:如果读取正确,返回字符串.如果读取失败,返回nil

rdstr=sharemem.ik_getstr(1234)

if (rdstr~=nil) then

  print(string.format("\r\n int读取字符串数据成功:%s",rdstr))

  else

  print(string.format("\r\n 字符串为key,读取字符串数据失败"))  

  end 

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果

共享内存以int数值为key读写string数据

 int数值为key,设置字符串数据

 int读取字符串数据成功:测试的字符串数据
6) ik_setint、ik_getint：整数(int)格式key读写整数数据（int）
此类型的共享内存访问方式与数组基本相同，虚拟机之间传递共享内存的整数索引值，即可相互交换数据。

ik_setint建立一个整数格式的key，并且将其值设置为指定的整数数据(int)。如果key已经存在，将用指定的数据对其进行更新。
ik_setint函数

参数1:int数值格式的key

参数2:待保存int数据
返回：无
sharemem.ik_setint(keydata,intdata);

ik_getint用指定的整数的Key读取其值，返回值为整数（int）数据。如果读取失败，将返回nil。

ik_getint函数

参数1:int数值格式的key

返回:如果读取正确,返回int值.如果读取失败,返回nil

rddata=sharemem.ik_getint(keydata)

示例代码：
print("共享内存以int数值为key读写int数据")

keydata=1234

while(true) do

--待存储的int数据

intdata=5541325

--ik_setint函数

--参数1:int数值格式的key

--参数2:待保存int数据

sharemem.ik_setint(keydata,intdata);

print(string.format("\r\n int数值为key,设置int数据"))

--ik_getint函数

--参数1:int数值格式的key

--返回:如果读取正确,返回int值.如果读取失败,返回nil

rddata=sharemem.ik_getint(keydata)

if (rddata~=nil) then

  print(string.format("\r\n 读取int数据成功:%d",rddata))

  else

  print(string.format("\r\n 读取int数据失败"))  

  end 

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果

共享内存以int数值为key读写int数据

 int数值为key,设置int数据

 读取int数据成功:5541325
7) ik_setfloat、ik_getfloat：整数(int)格式key读写浮点数（float）
此类型的共享内存访问方式与数组基本相同，虚拟机之间传递共享内存的整数索引值，即可相互交换数据。

ik_setfloat建立一个整数格式的key，并且将其值设置为指定的浮点数据(float)，如果key已经存在，将用指定的数据对其进行更新。
参数1:int数值格式的key

参数2:待保存float数据

sharemem.ik_setfloat(keydata,floatdata);

ik_getfloat用指定的整数的Key读取其值，返回值为浮点数（float）数据。如果读取失败，将返回nil。

ik_getfloat函数

参数1:int数值格式的key

返回:如果读取正确,返回float值.如果读取失败,返回nil

rddata=sharemem.ik_getfloat(keydata)

示例代码：
print("共享内存以int数值为key读写float数据")

keydata=1234

--待存储的float数据

floatdata=123.45

while(true) do

--ik_setfloat函数

--参数1:int数值格式的key

--参数2:待保存float数据

sharemem.ik_setfloat(keydata,floatdata);

print(string.format("\r\n int数值为key,设置float数据"))

--ik_getfloat函数

--参数1:int数值格式的key

--返回:如果读取正确,返回float值.如果读取失败,返回nil

rddata=sharemem.ik_getfloat(keydata)

if (rddata~=nil) then

  print(string.format("\r\n int读取float数据成功:%0.2f",rddata))

  else

  print(string.format("\r\n 读取float数据失败"))  

  end 

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果

共享内存以int数值为key读写float数据

int数值为key,设置float数据

int读取float数据成功:123.45

8) ik_setarray、ik_getarray：整数(int)格式key读写数组数据
此类型的共享内存访问方式与数组基本相同，虚拟机之间传递共享内存的整数索引值，即可相互交换数据。

ik_setarray建立一个整数格式的key，并且将其值设置为指定的数组数据，如果key已经存在，将用指定的数据对其进行更新。
参数1:int数值格式的key

参数2:要保存的数组

参数3:保存的起始字节位置，Lua数组为1起，所以1为从第一个数组元素开始存储。

参数4:保存的字节数量，从参数3开始存储此参数指定的字节数量，如果为0，存储全部数据。

sharemem.ik_setarray(keydata,rawdata,1,0);

ik_getarray用指定的整数的key读取其值，返回值为数组的长度。如果返回值小于等于0，说明读取失败。
参数1:int数值格式的key

参数2:用于输出数据的数组缓冲

返回:返回<=0为失败,否则为输出数据字节数据.

res=sharemem.ik_getarray(keydata,rdarray)

此功能主要用于存储16进制数据，例如串口数据等。所以这2个函数操作的数组必须为以字节为单位的据，每个数组的元素为1个字节，有效值为0～255，如果不符合此规则，将导致数据处理不正确。
示例代码
print("共享内存以int数值为key读写数组数据")

keydata=1234

while(true) do

--rawdata为待存储的数组数据

rawdata={1,2,3,4,5,6};

--rdarray为从共享内存读取数据的缓冲,必须至少有1个元素.

rdarray={0};

--ik_setarray函数

--参数1:int数值格式的key

--参数2:要保存的数组

--参数3:保存的起始字节位置，Lua数组为1起，所以1为从第一个数组元素开始存储。
--参数4:保存的字节数量，从参数3开始存储此参数指定的字节数量，如果为0，存储全部数据。
sharemem.ik_setarray(keydata,rawdata,1,0);

print(string.format("\r\n int数值为key,设置数组数据"))

debug.printarray(rawdata);

--ik_getarray函数

--参数1:int数值格式的key

--参数2:用于输出数据的数组缓冲

--返回:返回<=0为失败,否则为输出数据字节数据.

if (sharemem.ik_getarray(keydata,rdarray)>0) then

  print(string.format("\r\n int数值key,读取数组数据成功"))

  debug.printarray(rdarray);

  else

  print(string.format("\r\n 数组为key,读取数组数据失败"))  

  end 

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：
共享内存以int数值为key读写数组数据

 int数值为key,设置数组数据

缓冲数据[6]:01 02 03 04 05 06 

 int数值key,读取数组数据成功

缓冲数据[6]:01 02 03 04 05 06

9) ak_setarray、ak_getarray：数组格式key读写数组数据

ak_setarray建立一个数组格式的key，并且将其值设置为指定的数组数据，如果key已经存在，将用指定的数据对其进行更新。
参数1:数组格式的key

参数2:要保存的数组

参数3:保存的起始字节位置，Lua数组为1起，所以1为从第一个数组元素开始存储。

参数4:保存的字节数量, 从参数3开始存储此参数指定的字节数量，如果为0，存储全部数据。
返回：无
sharemem.ak_setarray(keydata,rawdata,1,0);

ak_getarray用指定的数组作为key读取其值，返回值为数组的长度。如果返回值小于等于0，说明读取失败。

参数1:数组格式的key

参数2:用于输出数据的数组缓冲，必须至少有1个元素，否则无法输出数据。

返回:返回<=0为失败,否则为输出数据字节数据.

res=sharemem.ak_getarray(keydata,rdarray)

此功能主要用于存储16进制数据，例如串口数据等。所以这2个函数操作的数组必须为以字节为单位的据，每个数组的元素为1个字节，有效值为0～255，如果不符合此规则，将导致数据处理不正确。

此功能用常用于：

· 将上位机下发的轮询数据作为key，下位机应答的数据存储为其对应的数据，实现轮询数据与应答数据的对应存储，用于多主机通讯的数据共享。
· 作为数据记录仪产品的数据存储，可以将时间作为key，采集的数据存储为其对应的数据，实现以时间点为轴的数据采集。

示例代码：
print("共享内存以数组为key读写数组数据")

--keydata作为key的数组

keydata={1,1,1,1};

while(true) do

--rawdata为待存储的数组数据

rawdata={1,2,3,4,5,6};

--rdarray为充共享内存读取数据的缓冲,必须至少有1个元素.

rdarray={0};

--ak_setarray函数

--参数1:数组格式的key

--参数2:要保存的数组

--参数3:保存的起始字节位置，Lua数组为1起，所以1为从第一个数组元素开始存储。
--参数4:保存的字节数量, 从参数3开始存储此参数指定的字节数量，如果为0，存储全部数据。
sharemem.ak_setarray(keydata,rawdata,1,0);

print(string.format("\r\n 数组为key,设置数组数据"))

debug.printarray(rawdata);

--ak_getarray函数

--参数1:数组格式的key

--参数2:用于输出数据的数组缓冲，必须至少有1个元素，否则无法输出数据。
--返回:返回<=0为失败,否则为输出数据字节数据.

if (sharemem.ak_getarray(keydata,rdarray)>0) then

  print(string.format("\r\n 数组为key,读取数组数据成功"))

  debug.printarray(rdarray);

  else

  print(string.format("\r\n 数组为key,读取数组数据失败"))  

  end 

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：

共享内存以数组为key读写数组数据

 数组为key,设置数组数据

缓冲数据[6]:01 02 03 04 05 06 

 数组为key,读取数组数据成功

缓冲数据[6]:01 02 03 04 05 06
28、 系统函数库
系统函数库用syslib访问，包括下列函数：
gethostname：读取主机名
getuid：读取本机标识UID

ossleep: 将当前虚拟机睡眠指定时间
setpriority: 将当前虚拟机所在线程的优先级设置为指定的值。
1) gethostname读取主机名
函数gethostname读取主机名，主机名可以在telnet或配置工具中设置。
返回：字符串形式的主机名称。
s1=syslib.gethostname();

示例代码：
while (true) do

--函数gethostname读取主机名，主机名可以在telnet或配置工具中设置。

s1=syslib.gethostname();

print(string.format("\r\n主机名:%s",s1));

syslib.ossleep(1000);

end
2) getuid读取唯一标识UID
函数getuid读取本机标识，本机标识为8个字节的唯一ID，并且不能修改。

返回：返回以字符串格式存储的UID，共占用16个字节。

此ID可以用于设备识别，数据识别等。

s1=syslib.getuid()

示例代码：
--读取主机称和唯一标识(UID)

while (true) do

--函数getuid读取本机标识，本机标识为8个字节的唯一ID，并且不能修改。

--getuid读取的是以字符串格式存储的UID，共需要16个字节。

--此ID可以用于设备识别，数据识别等。

s1=syslib.getuid();

print(string.format("\r\n设备唯一标识符(UID):%s",s1));

 syslib.ossleep(1000);

end
3) ossleep 将当前虚拟机睡眠指定时间

ossleep函数将暂停当前虚拟机指定时间，暂停其间将释放CPU给其他线程和虚拟机。
参数1：暂停时间，为毫秒值

syslib.ossleep(1000)
4) setpriority设置所在虚拟机的运行优先级
setpriority将当前虚拟机优先级设置为指定的值。
参数1：优先级有效值为1至256。0为最高优先级，系统启动后，所以虚拟机的优先级均为为64
下列代码将当前虚拟机的优先级设置为64。
syslib. setpriority (64)
29、 虚拟机同步函数库
此函数库提供了虚拟机之前的代码和资源锁功能。此函数库功能与PC编程中的临界区概念完全相同。在lock、unlock函数之间建立临界区，每次只准许一个虚拟机处理临界区的全局资源，进入后不允许其他虚拟机访问临界区资源。
函数库提供了8个可以跨虚拟机的全局锁，通过索引0～7来使用。

函数库用syn库名称访问，目前包括下列函数：

lock:进入锁定（进入临界区）
unlock:解除锁定（退出临界区）
1) lock进入锁定
lock函数使指定的全局锁进入锁定状态。例如，当虚拟机1调用lock函数锁定进入临界状态后，将继续执行其后的代码。而此时他虚拟机再调用lock函数时，将被阻塞在lock函数处。直到虚拟机1用unlock函数解锁，其他
虚拟机方可从lock处执行。执行顺序以执行lock的先后为准。
注意！同一个虚拟机内lock和unlock必须成对出现，即有上锁就必须要有解锁，否则可能造成其他虚拟机死锁。

参数1:全局锁索引，有效值0～7对应8个全局锁。

返回：无
下行代码使0号全局锁进入锁定状态，也就是进入临界状态。
syn.lock(0)
2) unlock解除锁定

unlock函数使指定的全局锁解锁。虚拟机只有解锁全局锁，其他虚拟机才可以从lock函数处继续执行。
参数1:全局锁索引，有效值0～7对应8个全局锁。

返回：无
下行代码使0号全局锁进入锁定状态，也就是进入临界状态。

syn.unlock(0)
示例代码：

虚拟机1代码（Lua VM1）：
print("演示lock临界区功能")

cjson.stffmt("%.2f")

i1=0

while(true) do

   jsonobj=jstore.getjsobj(0)

   cjson.setstr(jsonobj,"设备名称","XXXX设备")

   cjson.setnum(jsonobj,"网络地址",1234)

   cjson.setnum(jsonobj,"演示数值",i1)

   i1=i1+1.5

   jsonstr=jstore.getjsonstr(0,1)

   --锁定全局锁0，如果其他虚拟机此时锁定了全局锁0，
--本虚拟机将阻塞在此处，等待其他虚拟机解锁后继续执行。
--这样可以阻止错误的去更新一个正在被其他虚拟机使用的json类数据。
   syn.lock(0)

   print("在临界区内更新全局json类，可以阻塞其他虚拟机获取错误的全局类")

   jstore.cpyfromjson(1,jsonstr)

   --解除全局锁0，其他虚拟机可以继续执行，并获得新的全局json类  

   syn.unlock(0)

   syslib.ossleep(1000);

end
虚拟机2代码（Lua VM2）：
print("演示lock临界区功能")

i1=0

while(true) do

--锁定全局锁0，如果其他虚拟机此时锁定了全局锁0，

--本虚拟机将阻塞在此处，等待在其他虚拟机解锁后继续执行。

--因此可以防止其他虚拟机调用cpyfromjson函数更新全局json类。

   syn.lock(0)

   --获取jstore服务的0号索引的json类句柄。存储在jsonobj变量中。

   jsonobj=jstore.getjsobj(1)

    --下行代码以紧凑格式生成jstore服务0号索引的json字符串。

   jsonstr=jstore.getjsonstr(1,0)

   print(string.format("全局JSON类1的字符串：%s",jsonstr))

   --解锁全局锁0，允许其他虚拟机可以更新全局json类

   syn.unlock(0)

   syslib.ossleep(1000);

end
30、 字符串辅助函数库
增加了一些特殊的字符串处理功能

qstr为字符串前后加上双引号
strtotable将字符串复制进数组

1) qstr为字符串前后加上双引号
参数1：待处理的字符串

返回：加上双引号的字符串

s1=extstr.qstr("testabc");

2) strtotable将字符串复制进数组

参数1：待处理的字符串

参数2：目标数组

返回：成功返回大于0的值，失败返回小于等于0的值。
下行代码将中文字符串" abcd你好"复制进数组t1，数组内存储的字符串原始编码，例如用ASC码存储英文，使用GB2312内码存储中文。

s1="abcd你好"

extstr.strtoarray(s1,t1)

debug.printarray(t1)
执行结果：
缓冲数据[8]:61 62 63 64 C4 E3 BA C3
31、 数组(Table)扩展函数库
数组(Table)扩展函数库arrayext访问，包括下列函数：

appendarray：将源数组添加至目标数组。

copyarray： 将一个数组复制进另一个数组，并且可以指定复制数据位置和数量。
setarraysize： 设置数组长度，并且使用指定的值对数组进行初始化。
1) appendarray将源数组添加至目标数组

appendarray将源数组添加至目标数组。此函数从源数组复制数据，然后从目标数组结尾开始向目标数组添加数据。添加完毕后，目标数组将自动增加相应的长度。
参数1：目标数组

参数2：源数组

参数3：源数组所用数据起始位置。1为从第一个元素开始添加。2为第二个元素，以此类推。

参数4：复制数据数量，如果小于等于0，则复制源数组从“参数3”开始的全部数据。

下列代码将sendcanframe数组中的数据，添加至alldata数组中。从sendcanframe数组的第一个元素开始复制，复制sendcanframe全部数据。

res=arrayext.appendarray(alldata,sendcanframe,1,#sendcanframe)
示例代码：

print("测试appendarray")

-- arraydata为测数据

arraydata={0x00,0x00,0x01,0x00,0x00,0x08,0x1A,0x11,0x22,0x33,0x44,0x55,0x66,0x77}

i1=0

alldata={};

while (true) do

--appendarray将源数组添加至目标数组。此函数从源数组复制数据，然后从目标数组结尾开始向目标数组添加数据。

--添加完毕后，目标数组将自动增加相应的长度。

--参数1：目标数组

--参数2：源数组

--参数3：源数组所用元素起始位置。1为从第一个元素开始添加。2为第二个元素，以此类推。

--参数4：复制元素数量，如果小于等于0，则复制源数组从“参数3”开始的全部数据。

--下列代码将arraydata数组中的数据，添加至alldata数组中。从arraydata数组的第一个元素开始复制，

--直到全部复制成功。
res=arrayext.appendarray(alldata,arraydata,1,#arraydata)

debug.printarray(alldata);

candata[7]=candata[7]+1

i1=i1+1

if i1>=16 then

    alldata={}

    i1=0 

 end  

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：

测试appendarray

缓冲数据[14]:00 00 01 00 00 08 1A 11 22 33 44 55 66 77 

缓冲数据[28]:00 00 01 00 00 08 1A 11 22 33 44 55 66 77 00 00 01 00 00 08 1B 11 22 33 44 55 66 77 

缓冲数据[42]:00 00 01 00 00 08 1A 11 22 33 44 55 66 77 00 00 01 00 00 08 1B 11 22 33 44 55 66 77 00 00 01 00 00 08 1C 11 22 33 44 55 66 77 

缓冲数据[56]:00 00 01 00 00 08 1A 11 22 33 44 55 66 77 00 00 01 00 00 08 1B 11 22 33 44 55 66 77 00 00 01 00 00 08 1C 11 22 33 44 55 66 77 00 00 01 00 00 08 1D 11 22 33 44 55 66 77
2) copyarray将一个数组复制进另一个数组，并且可以指定复制数据位置和数量。
copyarray作用类似C语言的memcpy，都可以将源数组任意位置的数据，复制进目标数组的任意位置。注意！目标数组必须确保有足够的空间容纳待复制的数据，这点与memcpy函数相同。如果目标数组空间不足，将返回错误。所以在复制前，应使用setarraysize函数设置目标数组长度。
参数1：目标数组

参数2：目标数组写数据起始位置，为1起。1为从第1个元素开始写数据，2为从第2个元素开始写数据。以此类推

参数3：源数组

参数4：源数组的复制起始位置，为1起。1为从第1个元素开始复制，2为从第2个元素开始复制。以此类推

参数5：复制数据数量，从"参数4"的位置开始，复制此参数指定的所有数据至目标数组。

设置为-1时，复制源数组的所有数据

返回值：返回大于0的值为复制成功，返回小于等于0的值，为复制失败。

下列代码将arraydata数组的所有数据，复制进alldata数组，写入目标数组的位置由copyindex指定。

res=arrayext.copyarray(alldata,copyindex,arraydata,1,#arraydata)

示例代码：

print("测试copyarray")

--arraydata为测数据

arraydata={0x00,0x00,0x01,0x00,0x00,0x08,0x1A,0x11,0x22,0x33,0x44,0x55,0x66,0x77,0xAA,0xAA}

i1=0

alldata={};

--将alldata数组设置为64个字节长度，并且将数据初始化为0。

arrayext.setarraysize(alldata,#arraydata*4 ,0)

copyindex=1

while (true) do

--copyarray作用类似C语言的memcpy，都可以将源数组任意位置的数据，复制进目标数组的任意位置。

--注意！目标数组必须确保有足够的空间容纳待复制的数据，这点与memcpy函数相同。

--如果目标数组空间不足，将返回错误。所以在复制前，应使用setarraysize函数设置目标数组长度。

--参数1：目标数组

--参数2：目标数组写数据起始位置，为1起。1为从第1个元素开始写数据，2为从第2个元素开始写数据。以此类推

--参数3：源数组

--参数4：源数组的复制起始位置，为1起。1为从第1个元素开始复制，2为从第2个元素开始复制。以此类推

--参数5：复制数据数量，从"参数4"的位置开始，复制此参数指定的所有数据至目标数组。

--设置为-1时，复制源数组的所有数据

--返回值：返回大于0的值为复制成功，返回小于等于0的值，为复制失败。

--下列代码将arraydata数组的所有数据，复制进alldata数组，写入目标数组的位置由copyindex指定。

--copyindex每次递增一个arraydata数组长度，写位置分别为1、17、33、49，将arraydata数组分别写入alldatat的4个位置。

res=arrayext.copyarray(alldata,copyindex,arraydata,1,#arraydata)

debug.printarray(alldata);

arraydata[7]=arraydata[7]+1

--递增写位置，每次增加一个arraydata数组长度。

copyindex=copyindex+#arraydata

if copyindex>=((4*#arraydata)) then

    --复制4次时，将复制索引设置为1，从头开始复制。

    copyindex=1 

 end  

syslib.ossleep(1000);

end
执行结果：
测试copyarray

缓冲数据[64]:00 00 01 00 00 08 1A 11 22 33 44 55 66 77 AA AA 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

缓冲数据[64]:00 00 01 00 00 08 1A 11 22 33 44 55 66 77 AA AA 00 00 01 00 00 08 1B 11 22 33 44 55 66 77 AA AA 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

缓冲数据[64]:00 00 01 00 00 08 1A 11 22 33 44 55 66 77 AA AA 00 00 01 00 00 08 1B 11 22 33 44 55 66 77 AA AA 00 00 01 00 00 08 1C 11 22 33 44 55 66 77 AA AA 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

缓冲数据[64]:00 00 01 00 00 08 1A 11 22 33 44 55 66 77 AA AA 00 00 01 00 00 08 1B 11 22 33 44 55 66 77 AA AA 00 00 01 00 00 08 1C 11 22 33 44 55 66 77 AA AA 00 00 01 00 00 08 1D 11 22 33 44 55 66 77 AA AA                             
3) setarraysize 设置数组长度，并且使用指定的值对数组进行初始化。
setarraysize函数将指定的数组初始化为指定的长度，并用指定的值来填充。
参数1：待初始化的数组。
参数2：数组长度。

参数3：数组填充值。

返回：无。

下列代码将alldata数组设置为64个字节，并且将数据初始化为0。

必须将alldata设置为数组类型才可以进行初始化操作。

alldata={}
arrayext.setarraysize(alldata,64 ,0)
32、 SQL数据库（SQLDB）接口使用说明
1) 概述
嵌入式SQL数据库接口（SQLDB）为可编程控制器、智能可编程网关等产品提供了SQL数据库访问功能。
通过SQLDB接口，开发者可以轻松的将现场串口、传感器等数据以记录形式直接写入SQL数据库，并且支持只传输变化数据功能。而现场设备也可以用记录形式直接从SQL数据库读取数据，然后用于控制、任务管理等操作。
SQLDB支持数据补发功能，在由于网络或者数据库故障导致无法上传数据时，设备会自动存储数据至本机Flash存储器，当通讯恢复时，自动补发数据至数据库。可确保不丢数关键数据。
SQLDB实现了现场设备通过SQL数据库与各类ERP、MES、公众号\APP平台软件直接对接。对接是双向的，现场设备既可以向数据库上传数据，也可以从数据库读取数据。因此，不再需要平台软件针对各种设备进行繁杂数据采集工作。
在实现了现场设备与SQL数据库直接沟通后，高级语言和数据库软件开发者就可以利用SQL数据库强大的数据存储、分析、处理能力，轻松的对采集到的数据进大数据行分析，然后利用创新用算法，实时优化控制系统参数和过程。使整套系统具备的一定AI学习的特性。
SQLDB功能需要使用“数据库网关”软件作为设备与SQL数据库之间的中转软件。此软件由我公司开发，并免费提供给用户使用。
“数据库网关”软件支持设备审核、SQL命令处理、写入TXT文件等功能。此软件支持Win7、Win10、Windows2008\2012等主流Windows系统，并可在云服务器上运行。
“数据库网关”软件作为TCP/IP Server等待连接，设备作为Client连接至软件。在对设备进行审核确认后，才允许与SQL数据库进行通讯。软件与设备之间支持加密通讯，可以避免数据被窃听。
SQLDB支持三种主要的SQL数据库功能： 

· 使用sql_insert 函数向表添加记录，此函数支持补传。
此函数使用SQL的insert命令，将串口、传感器等各类现场数据直接写入数据表。此函数支持数据补传。如果写入失败，此函数会将数据存储进本机Flash存储器，在与服务器通讯恢复后，自动补传数据至数据库。
例如，下列语句向数据库表添加一条记录。
sendres=sqldb.sql_insert(0,1,0,datetimebuf);

· 使用sql_procinsert函数调用存储过程向表添加数据，支持补传。
此函数调用数据库的存储过程将串口、传感器等各类数据写入数据表。因此，可以在存储过程中对数据进行进一步处理后，再写入数据表。此函数支持数据补传。如果存储过程执行失败，此函数会将执行的命令存储进本机Flash存储器，在与服务器通讯恢复后，再次自动执行此命令。
例如，下列语句调用存储过程“proc_insert”向数据表写入数据。
sendres=sqldb.sql_procinsert(0,"proc_append ",1)

· 执行标准的SQL语句，例如select、insert、update等命令。
开发者可以直接调用execsql函数来执行标准的SQL语句。此函数不支持数据补传。
例如，下列语句执行SQL的update命令
exeresult=sqldb.execsql(0,0,"UPDATE DataNODE1 SET Temp_C=9999 WHERE year=2020 ", dataset1,0)

例如，下列语句执行SQL的select命令，在dataset1中接收SQL语句返回结果集。
exeresult=sqldb.execsql(0,0,"select top 1 * from DataNODE1 WHERE year=2020 ", dataset1,1)

例如，下列语句执行SQL的select count(*)命令，在dataset1中接收SQL语句返回结果集。
exeresult=sqldb.execsql(0,0,"select count(*) from DataNODE1 WHERE year=2020 ", dataset1,1)

· 调用数据库的存储过程。
开发者可以使用execproc函数来直接调用任意存储过程。此函数不支持数据补传。
例如，下列函数调用存储过程proc_insert，进行一次数据写入。
sendres=sqldb.sql_execproc(0,0," proc_insert",dataset1,0)

例如，下列函数调用存储过程proc_select，进行一次数据查询，查询结果集存储在execres数组中返回。
sendres=sqldb.sql_execproc(0,0," proc_select",dataset1,1)

2) 函数列表
库名称：sqldb

sqldb.connecttodb(0,0,"192.168.192.20",55533,5,10,0)：与服务器建立TCP/IP连接，并指定连接用途。 

sqldb.sql_insert(0,1,1,datetimebuf)：使用SQL insert命令向数据表插入一条数据，支持失败补传。
sqldb.sql_procinsert(0,"proc_append",1)：调用存储过程向数据表插入一条数据，支持失败补传。
sqldb.execsql(0,0,"select top 1 * from DataNODE1 WHERE year=2020 ",execres,1)：执行SQL语句。
sqldb.sql_execproc(0,0,"proc_sel",execres,1)：执行存储过程。
sqldb.setkeepalive(0,0,60)：用于设置心跳包发送周期
sqldb.setencykey(0,1,encykey)：函数为指定的TCP/IP连接设置密钥和加密模式。 

sqldb.setfieldlst(0,fieldlst)：此函数设置SQLDB服务的数据列，数据列要求与数据表列匹配。
sqldb.setval_string(0,"strdata","strdata")：设置SQLDB列的字符串（string）值。
sqldb.setval_float(0,"Batt_Volt",f1,0,"%.1f")：设置SQLDB列的浮点数(float)值，并且检测数据是否变化。
sqldb.setval_int(0,"intdata",i1,0)：设置SQLDB列的整数(int)值，并且检测数据是否变化。
sqldb.setval_dt(0,"testdt",datetimebuf)：设置SQLDB列的时间日期（datetime）值。
sqldb.datachanged(0)：检测指定的SQLDB中的数据是否变化。 

sqldb.startstore(2048)：启动SQLDB 服务0的数据补发存储服务。
sqldb.setstorecfg(0,0,0)：配置补发存储服务数参数
3) 请至我公司网站或联系工程师获取《嵌入式SQL数据库（SQLDB）接口使用说明》文档。
SQLDB接口内容较多，用单独的《嵌入式SQL数据库（SQLDB）接口使用说明》文档进行说明。

33、  串口触摸屏函数（人机界面HMI驱动）
在串口触摸屏函数库(HMI库)支持下，只需只增加几行代码，就可以为产品增加完整的触摸屏功能。
主机（网关或PLC等）通过RS232或者RS485口与串口触摸屏通讯。使用RS232通讯时，主机与触摸屏之间通讯距离最远为10米。主机可以同时驱动多个触摸屏，可以满足各种复杂度的显示需求。
串口触摸屏函数库可以实现：
· 调用函数实时更新触摸屏显示的数据。
· 调用函数读取触摸屏的输入数据。

· 以消息方式实时响应触控信息，例如实时接收按钮、热区等触控信息。
· 与JSON、SQLDB数据库联动刷新数据。在设置JSON、SQL字段值时，自动更新触摸屏的显示数据。实现了现场显示与平台显示的数据完全一致。
函数库名称hmi，以hmi.的方式访问其封装的函数。
串口触摸屏函数库使用步骤：

1) 在电脑上使用串口的触摸屏厂家提供的软件为触摸屏设计各种页面。
2) 通过hmi库中的函数更新界面数据、接收触控消息等。
3) 也可以将JSON、SQLDB服务设置为与指定hmi服务联动，实现自动数据更新触摸屏。
函数列表

starthmi:启动hmi串口触摸屏服务。
setint:设置指定名称的可编辑int控件的显示数据。
setfloat:设置指定名称的float控件的显示数据。

setfloatc:设置指定名称的可编辑float控件的显示数据。

settext:设置指定名称的text文本控件的显示数据。

setdatetime:设置指定名称的时间日期控件的显示数据。

dispwa:用指定前缀作为名称批量显示指定的word数组数据。

dispfa:用指定前缀批量显示指定的float数组数据。

getint:读取指定名称的int控件数据。
gettxt:读取指定名称的text文本控件数据。
getpageid:读取当前页面ID 

execmd:执行触摸屏命令。
waiteevent:等待触摸屏下发的消息。例如按钮按下、热区触发等。
1) 请至我公司网站或联系工程师获取《触摸屏HMI接口函数库》文档。

触摸屏接口内容较多，用单独的《触摸屏HMI接口函数库》文档进行说明。

1) starthmi启动HMI服务
此函数在指定的串口，启动指定型号的串口触摸屏服务。

在使用hmi函数之前，都必须通过此函数启动hmi服务。
参数1：hmi服务索引，0为第一个hmi索引，1为第二个服务索引，每个服务索引对应一个串口显示屏。最多支持8个服务索引（0至7），可支持8个串口显示屏。
参数2：串口屏说使用的串口号，为0起，0为使用本机第1个串口连接串口屏。
参数3：串口屏型号，0为淘晶驰串口触摸屏。其他厂家的串口屏驱动陆续添加中。
参数4：与串口屏通讯超时，单位为毫秒。

返回：无

下行代码启动hmi服务0，使用本机的第一个串口与串口屏通讯。串口屏驱动为淘晶驰(TJC)，串口通讯超时为100毫秒。
hmi.starthmi(0,0,0,100)
2) setint设置并刷新屏幕中整型(int)组件的值。
此函数通过组件名称进行显示数据更新。

参数1：hmi服务索引，0为第一个hmi索引，1为第二个服务索引，使用的索引必须已经通过starthmi启动。
参数2：整型(int)组件名称。
参数3：整型(int)数据
返回：无
下行代码将名称为int0的整型组件的值设置为123。调用此行代码后，屏幕将会立即刷新，int0的值变为123。无论有没有int0组件，此函数均不会返回任何数据。
hmi.setint(0,"int0",123)
3) setint设置并刷新屏幕中整型(int)组件的值。
此函数通过组件名称进行显示数据更新。

参数1：hmi服务索引，0为第一个hmi索引，1为第二个服务索引，使用的索引必须已经通过starthmi启动。

参数2：整型(int)组件名称。

参数3：整型(int)数据

返回：无
下行代码将名称为int0的整型组件的值设置为123。调用此行代码后，屏幕将会立即刷新，int0的值变为123。无论有没有int0组件，此函数均不会返回任何数据。

hmi.setint(0,"int0",123)
34、 远程IO模块函数库

可以通过此函数库连接远程IO模块，为本机扩展开关量（数字量）输入、继电器输出。

本机可以通过以太网、WiFi和TCP/IP与远程IO模块通讯，在正常情况下，与模块的通讯延迟小于等于1ms。

我公司所有带以太网/WiFi和IO功能的产品均可作为远程IO模块来使用。

远程IO模块驱动库名称：extdio
extdio库函数列表：

startextdio:连接远程IO模块，此函数通过IP和端口连接远程IO模块。

setallout:设置远程IO全部输出状态。

seton:设置远程IO指定通道为接通。

setoff:设置远程IO指定通道为断开。

get1ich:读取远程IO模块指定开关量输入通道的状态。

getallin:读取远程IO模块全部输入通道状态。

get1out:读取远程IO模块指定开关量输出通道的状态。

getallout:读取远程IO模块全部输出通道状态。

1) startextdio启动扩展远程IO服务，此函数通过IP和端口连接远程IO模块。

startextdio启动扩展远程IO服务，连接至远程IO模块。

参数1:服务索引，有效值为0~7，可同时支持控制8个远程IO模块。

参数2:远程ip，为远程IO模块的IP地址

参数3:远程端口，为远程IO模块的Modbus TCP协议端口。

参数4:接收超时，为秒值，达到此超时未能收到远程模块返回数据，将判定此连接故障

后台服务将断开此连接，并在等待“重试连接间隔”后，重新尝试连接远程IO模块。

参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

参数6:保持连接的周期，为秒值，后台服务将以此间隔不断的向远程IO模块发送报文，以测试通讯线路是否正常。

此参数为秒，应小于远程IO模块的TCP/IP接收超时参数。

下列代码与远程IO模块192.168.192.252建立连接，端口是502，超时20秒，重试连接间隔5秒，保持连接周期为15秒。

extdio.startextdio(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);
远程IO服务会自动处理与远程IO模块的网络通讯状态，在后台实现检测断线、自动重连功能，无需用户干预。

例子代码：

print("演示通过以太网控制远程IO模块的1路开关量输出")

--startextdio启动扩展远程IO服务

--参数1:服务索引，有效值为0~7，可同时支持控制8个远程IO模块。

--参数2:远程ip，为远程IO模块的IP地址

--参数3:远程端口，为远程IO模块的Modbus TCP协议端口。

--参数4:接收超时，为秒值，达到此超时未能收到远程模块返回数据，将判定此连接故障

--后台服务将断开此连接，并在等待“重试连接间隔”后，重新尝试连接远程IO模块。

--参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

--参数6:保持连接的周期，为秒值，后台服务将以此间隔不断的向远程IO模块发送报文，以测试通讯线路是否正常。

--此参数为秒，应小于远程IO模块的TCP/IP接收超时参数。

extdio.startextdio(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

while(true) do

--seton设置远程IO指定通道为接通

--参数1：扩展远程IO服务索引

--参数2：设置的通道，为0起，0为第1路输出通道。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdio.seton(0,0)

print(string.format("\r\n设置扩展IO通道1为接通%d", res));

syslib.ossleep(1000);

--setoff设置远程IO指定通道为断开

--参数1：扩展远程IO服务索引

--参数2：设置的通道，为0起，0为第1路输出通道。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdio.setoff(0,0)

print(string.format("\r\nset extio ch0 to off res %d", res));

syslib.ossleep(1000);

end  
2) setallout设置远程IO全部输出状态。

setallout设置远程IO全部输出状态

参数1：扩展远程IO服务索引，此索引必须已经用startextdio启动

参数2：设置通道的数量，此数量为从1起计数，即设置1～参数2范围的开关量输出状态。

参数3：开关量输出控制字节1，对应输出通道1～8，控制字节的每个位对应1路继电器输出状态

如果位置1，设置对应的继电器输出为接通，例如，bit0控制输出通道1，bit0置1，输出通道1为接通

此函数会自动计算所需控制字节数量，例如，同时控制16路输出时，自动应用参数3、参数4作为控制数据。

未使用的控制数据将被忽略。

参数4：开关量输出控制字节2，对应输出通道9～16

参数5：开关量输出控制字节3，对应输出通道17～24

参数6：开关量输出控制字节4，对应输出通道15～32

返回：成功返回大于0的值，否则为失败

设置开关量输出1～8为控制字节10101010（170），使奇数输出1、3、5、7为断开，2，4，6，8为接通。 

res=extdio.setallout(0,4,170,0,0,0)
示例代码：

print("演示通以太网控制远程IO模块全部输出")

--连接至远程IO模块192.168.192.252

extdio.startextdio(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

while(true) do

--setallout设置远程IO全部输出状态

--参数1：扩展远程IO服务索引

--参数2：设置通道的数量，此数量为从1起计数，即设置1～参数1范围的开关量输出状态。

--参数3：开关量输出控制字节1，对应输出通道1～8，控制字节的每个位对应1路继电器输出状态

--如果位置1，设置对应的继电器输出为接通，例如，bit0控制输出通道1，bit0置1，输出通道1为接通

--此函数会自动计算所需控制字节数量，例如，同时控制16路输出时，自动应用参数3，参数4作为控制数据。

--未使用的控制数据将被忽略。

--参数4：开关量输出控制字节2，对应输出通道9～16

--参数5：开关量输出控制字节3，对应输出通道17～24

--参数6：开关量输出控制字节4，对应输出通道15～32

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

--设置开关量输出1～8为控制字节10101010，使奇数输出1、3、5、7为断开，2，4，6，8为接通。 

res=extdio.setallout(0,4,170,0,0,0)

print(string.format("\r\n设置远程IO模块输出通道1~8为控制字节值指定状态，执行返回：%d", res));

syslib.ossleep(1000);

--设置开关量输出1～8为全部断开。 

res=extdio.setallout(0,4,0,0,0,0)

print(string.format("\r\n设置远程IO模块输出通道1~8为断开%d", res));

syslib.ossleep(1000);

end  
3) seton设置远程IO指定通道为接通，setoff设置远程IO指定通道为断开。

seton设置远程IO指定通道为接通

参数1：扩展远程IO服务索引，此索引必须已经用startextdio启动。

参数2：设置的通道，为0起，0为第1路输出通道。

返回：成功返回大于0的值，否则为失败

设置第一个远程IO模块的第1路开关输出状态为接通。

res=extdio.seton(0,0)
setoff设置远程IO指定通道为断开

参数1：扩展远程IO服务索引，此索引必须已经用startextdio启动。

参数2：设置的通道，为0起，0为第1路输出通道。

返回：成功返回大于0的值，否则为失败

设置第一个远程IO模块的第1路开关输出状态为断开。

res=extdio.setoff(0,0)
示例代码：

print("演示通过以太网控制远程IO模块的1路开关量输出")

--连接至远程IO模块192.168.192.252

extdio.startextdio(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

while(true) do

--seton设置远程IO指定通道为接通

--参数1：扩展远程IO服务索引

--参数2：设置的通道，为0起，0为第1路输出通道。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdio.seton(0,0)

print(string.format("\r\n设置扩展IO通道1为接通%d", res));

syslib.ossleep(1000);

--setoff设置远程IO指定通道为断开

--参数1：扩展远程IO服务索引

--参数2：设置的通道，为0起，0为第1路输出通道。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdio.setoff(0,0)

print(string.format("\r\nset extio ch0 to off res %d", res));

syslib.ossleep(1000);

end  
4) get1in读取远程IO模块指定开关量输入通道的状态。

get1in读取远程IO模块指定开关量输入通道的状态

参数1：扩展远程IO服务索引，此索引应由startextdio函数启动后方可使用。

参数2：读取的开关量输入通道，为0起，0为读取第1路开关量输入通道

返回：参数1，成功返回大于0的值，否则为失败，参数2为开关量输入状态值，0为断开，1为接通

res,distate=extdio.get1in(0,0)
示例代码：

print("演示通过以太网读取远程IO模块的1路开关量输入状态")

--连接至远程IO模块192.168.192.252

extdio.startextdio(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

while(true) do

--get1in读取远程IO模块指定开关量输入通道的状态

--参数1：扩展远程IO服务索引，此索引应由startextdio函数启动后方可使用。

--参数2：读取的开关量输入通道，为0起，0为读取第1路开关量输入通道

--返回：参数1，成功返回大于0的值，否则为失败，参数2为开关量输入状态值，0为断开，1为接通

res,distate=extdio.get1in(0,0)

if (res>0) then

    print(string.format("\r\n开关量输入1状态：%d", distate));

   end

syslib.ossleep(1000);

end 
5) getallin读取远程IO模块全部输入通道状态。

getallin读取远程IO模块全部输入通道状态

参数1：扩展远程IO服务索引，此索引应由startextdio函数启动后方可使用。

参数2：读取的开关量输入通道数量。例如设置为4，读取全部4路输入通道的状态。

参数3：开关量输入状态数据输出数组，每个数组元素的8个bit表示8路开关量输入状态。

bit状态为0说明开关量输入断开，1为接通。

例如，数组[1]的值表示第开关量输入1～8输入状态，数组[2]表示9～16开关量输入状态。

返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdio.getallin(0,4,alldi)

示例代码：

print("演示通过以太网读取远程IO模块全部开关量输入通道状态")

local alldi={}

--连接至远程IO模块192.168.192.252

extdio.startextdio(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

while(true) do

alldi={}

--getallin读取远程IO模块全部输入通道状态

--参数1：扩展远程IO服务索引，此索引应由startextdio函数启动后方可使用。

--参数2：读取的开关量输入通道数量。例如设置为4，读取全部4路输入通道的状态。

--参数3：开关量输入状态数据输出数组，每个数组元素的8个bit表示8路开关量输入状态。

--bit状态为0说明开关量输入断开，1为接通。

--例如，数组[1]的值表示第开关量输入1～8输入状态，数组[2]表示9～16开关量输入状态。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdio.getallin(0,4,alldi)

if (res>0) then

     debug.printarray(alldi); 

   end

syslib.ossleep(1000);

end  
6) get1out读取远程IO模块指定开关量输出通道的状态。

get1out读取远程IO模块指定开关量输出通道的状态

参数1：扩展远程IO服务索引，此索引应由startextdio函数启动后方可使用。

参数2：读取的开关量输出通道，为0起，0为读取第1路开关量输出通道

返回：参数1，成功返回大于0的值，否则为失败，参数2为开关量输出状态值，0为断开，1为接通

res,dostate=extdio.get1out(0,0)

注意！此函数读取的是远程IO模块内存记录的开关量输出状态，如果模块输出硬件损坏，可能会造成读到的状态与实际控制状态不一致。

示例代码：

print("演示通过以太网读取远程IO模块的1路开关量输出状态")

--连接至远程IO模块192.168.192.252

extdio.startextdio(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

while(true) do

res=extdio.seton(0,0)

--get1ich读取远程IO模块指定开关量输入通道的状态

--参数1：扩展远程IO服务索引，此索引应由startextdio函数启动后方可使用。

--参数2：读取的开关量输入通道，为0起，0为读取第1路开关量输入通道

--返回：参数1，成功返回大于0的值，否则为失败，参数2为开关量输入状态值，0为断开，1为接通

res,dostate=extdio.get1out(0,0)

if (res>0) then

    print(string.format("\r\n第一次读开关量输出1状态：%d", dostate));

   end

syslib.ossleep(1000);

res=extdio.setoff(0,0)

res,dostate=extdio.get1out(0,0)

if (res>0) then

    print(string.format("\r\n第一次读开关量输出1状态：%d", dostate));

   end

syslib.ossleep(1000);

end  
7) getallout读取远程IO模块全部输出通道状态。

getallout读取远程IO模块全部输出通道状态

参数1：扩展远程IO服务索引，此索引应由startextdio函数启动后方可使用。

参数2：读取的开关量输出通道数量。例如设置为4，读取全部4路输出通道的状态。

参数3：开关量输出状态数据输出数组，每个数组元素的8个bit表示8路开关量输出状态。

bit状态为0说明开关量输出为断开，1为接通。

例如，数组[1]的值表示第开关量输出1～8输出状态，数组[2]表示9～16开关量输出状态。

返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdio.getallout(0,4,alldo)

注意！此函数读取的是远程IO模块内存记录的开关量输出状态，如果模块输出硬件损坏，可能会造成读到的状态与实际控制状态不一致。

示例代码：

print("演示通过以太网读取远程IO模块全部开关量输出通道状态")

local alldo={}

--连接至远程IO模块192.168.192.252

extdio.startextdio(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

while(true) do

alldo={}

extdio.seton(0,2)

--getallout读取远程IO模块全部输出通道状态

--参数1：扩展远程IO服务索引，此索引应由startextdio函数启动后方可使用。

--参数2：读取的开关量输出通道数量。例如设置为4，读取全部4路输出通道的状态。

--参数3：开关量输出状态数据输出数组，每个数组元素的8个bit表示8路开关量输出状态。

--bit状态为0说明开关量输出为断开，1为接通。

--例如，数组[1]的值表示第开关量输出1～8输出状态，数组[2]表示9～16开关量输出状态。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdio.getallout(0,4,alldo)

if (res>0) then

     print("第一次读取全部输出状态:")   

     debug.printarray(alldo); 

   end

syslib.ossleep(1000);

extdio.setoff(0,2)

res=extdio.getallout(0,4,alldo)

if (res>0) then

     print("第二次读取全部输出状态:")

     debug.printarray(alldo); 

   end

syslib.ossleep(1000);

end  
35、 远程DAC模块函数库

可以通过此函数库连接远程DAC模块（模拟量输出模块），为本机扩展DAC输出功能。

本机可以通过以太网、WiFi和TCP/IP协议与远程DAC模块通讯，在正常情况下，与模块的通讯延迟小于等于1ms。

我公司GL-DAC3产品可作为远程DAC模块来使用。

通过远程DAC模块，本机可以在远程对现场进行调光（0～10V输出）、调节电磁阀（0～20mA输出）等操作。

extdac库函数列表：

startextdac:连接远程DAC模块，此函数通过IP和端口连接远程DAC模块。

setdac05v:设置扩展模拟量输出0至5v值。

setdac420ma:设置扩展模拟量输出0至20mA值。

setdac010v:设置扩展模拟量输出0至10V值。

readdac05v:读取远程DAC模块0~5v输出通道的当前值。

readdac420ma:读取远程DAC模块0~20mA输出通道的当前值。

readdac0v10:读取远程DAC模块0~10v输出通道的当前值。

1) startextdac连接远程DAC模块，此函数通过IP和端口连接远程DAC模块。

startextdac启动扩展远程模拟量输出服务，连接至远程DAC模块。

参数1:服务索引，有效值为0~7，可同时支持控制8个远程DAC输出模块。

参数2:远程ip，为远程DAC模块的IP地址

参数3:远程端口，为远程DAC模块的Modbus TCP协议端口。

参数4:接收超时，为秒值，达到此超时未能收到远程模块返回数据，将判定此连接故障

后台服务将断开此连接，并在等待“重试连接间隔”后，重新尝试连接远程IO模块。

参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

参数6:保持连接的周期，为秒值，后台服务将以此间隔不断的向远程DAC模块发送报文，以测试通讯线路是否正常。

此参数为秒，应小于远程DAC模块的TCP/IP接收超时参数。

下列代码与远程DAC模块192.168.192.252建立连接，端口是502，超时20秒，重试连接间隔5秒，保持连接周期为15秒。

extdac.startextdac(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

示例代码：

print("演示连接远程DAC模块，并进行控制，本例子测试的是0~5V输出。")

--连接至远程DAC模块192.168.192.252

extdac.startextdac(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local setvalue=0.0

while(true) do 

--setdac05v设置扩展模拟量输出0至5v值

--参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

--参数2：设置的模拟量输出值，有效值为0至5。

--参数3：指定的模拟量输出通道，为0起，0为第一个模拟量输出通道。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdac.setdac05v(0,setvalue,0)

print(string.format("\r\nsetdac05v 执行结果%d", res));

setvalue=setvalue+1

if setvalue>5.0 then
setvalue=0

end

syslib.ossleep(2000);

end  
2) setdac05v设置扩展DAC模块输出0至5v值。

setdac05v设置扩展模拟量输出0至5v值

参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

参数2：设置的模拟量输出值，有效值为0至5。

参数3：指定的模拟量输出通道，为0起，0为第一个模拟量输出通道。

返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdac.setdac05v(0,setvalue,0)

示例代码：

print("演示连接远程DAC模块，并进行控制，本例子测试的是0~5V输出。")

--连接至远程DAC模块192.168.192.252

extdac.startextdac(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local setvalue=0.0

while(true) do 

--setdac05v设置扩展模拟量输出0至5v值

--参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

--参数2：设置的模拟量输出值，有效值为0至5。

--参数3：指定的模拟量输出通道，为0起，0为第一个模拟量输出通道。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdac.setdac05v(0,setvalue,0)

print(string.format("\r\nsetdac05v 执行结果%d", res));

setvalue=setvalue+1

if setvalue>5.0 then

setvalue=0

end

syslib.ossleep(2000);

end  
3) setdac420ma设置扩展DAC模块输出0至20mA值。

setdac420ma设置扩展模拟量输出0至20mA值

参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

参数2：设置的模拟量输出值，有效值为0至20。

参数3：指定的模拟量输出通道，为0起，0为第一个模拟量输出通道。

返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdac.setdac420ma(0,setvalue,0)

示例代码：

print("演示连接远程DAC模块，并进行控制，本例子测试的是0~20mA输出。")

--连接至远程DAC模块192.168.192.252

extdac.startextdac(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local setvalue=0.0

while(true) do 

--setdac420ma设置扩展模拟量输出0至20mA值

--参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

--参数2：设置的模拟量输出值，有效值为0至20。

--参数3：指定的模拟量输出通道，为0起，0为第一个模拟量输出通道。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdac.setdac420ma(0,setvalue,0)

print(string.format("\r\nsetdac420ma 执行结果%d", res));

setvalue=setvalue+1

if setvalue>20.0 then

setvalue=0

end

syslib.ossleep(2000);

end  
4) setdac010v设置扩展模拟量输出0至10V值。

setdac010v设置扩展模拟量输出0至10V值

参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

参数2：设置的模拟量输出值，有效值为0至10。

参数3：指定的模拟量输出通道，为0起，0为第一个模拟量输出通道。

返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdac.setdac010v(0,setvalue,0)

示例代码：

print("演示连接远程DAC模块，并进行控制，本例子测试的是0~10V输出。")

--连接至远程DAC模块192.168.192.252

extdac.startextdac(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local setvalue=0.0

while(true) do 

--setdac010v设置扩展模拟量输出0至10V值

--参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

--参数2：设置的模拟量输出值，有效值为0至10。

--参数3：指定的模拟量输出通道，为0起，0为第一个模拟量输出通道。

--返回：成功返回大于0的值，否则为失败

res=extdac.setdac010v(0,setvalue,0)

print(string.format("\r\nsetdac010v 执行结果%d", res));

setvalue=setvalue+1

if setvalue>10.0 then

setvalue=0

end

syslib.ossleep(2000);

end  
5) readdac05v读取远程DAC模块0～5v输出通道的当前值。

readdac05v读取远程DAC模块0~5v输出通道的当前值

参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

参数2：读取的0~5v模拟量输出的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输出通道。

返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输出的值，为浮点数。

res,dacoutvalue=extdac.readdac05v(0,0)

注意！此函数读取的是远程DAC模块内存记录的模拟量输出状态，如果模块输出硬件损坏，可能会造成读到的值与实际输出值不一致。

示例代码：
print("演示连接远程DAC模块，设置0~5v输出值，并回读输出值。")

--连接至远程DAC模块192.168.192.252

extdac.startextdac(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local setvalue=2.5

--setdac05v设置扩展模拟量输出为2.5v

res=extdac.setdac05v(0,setvalue,0)

--readdac05v读取远程DAC模块0~5v输出通道的当前值

--参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

--参数2：读取的0~5v模拟量输出的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输出通道。

--返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输出的值，为浮点数。

res,dacoutvalue=extdac.readdac05v(0,0)

if res>0 then

   print(string.format("\r\nreaddac05v 执行结果：%d,通道值：%2.2f",res,dacoutvalue));  

end

syslib.ossleep(2000);

end  
6) readdac420ma读取远程DAC模块0～20mA输出通道的当前值。

readdac420ma读取远程DAC模块0~20mA输出通道的当前值

参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

参数2：读取的0~20mA模拟量输出的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输出通道。

返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输出的值，为浮点数。

下列代码读取第一个DAC模块通道1的4～20mA输出值。

res,dacoutvalue=extdac.readdac420ma(0,0)

注意！此函数读取的是远程DAC模块内存记录的模拟量输出状态，如果模块输出硬件损坏，可能会造成读到的值与实际输出值不一致。

示例代码：

print("演示连接远程DAC模块，设置0~20mA输出值，并回读输出值。")

--连接至远程DAC模块192.168.192.252

extdac.startextdac(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local setvalue=6.5
while(true) do 

--setdac420ma设置扩展模拟量输出为6.5mA

res=extdac.setdac420ma(0,setvalue,0)
--readdac420ma读取远程DAC模块0~20mA输出通道的当前值

--参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

--参数2：读取的0~20mA模拟量输出的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输出通道。

--返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输出的值，为浮点数。

res,dacoutvalue=extdac.readdac420ma(0,0)

if res>0 then

   print(string.format("\r\nreaddac420ma 执行结果：%d,通道值：%2.2f",res,dacoutvalue));  

end

syslib.ossleep(2000);

end  
7) readdac0v10读取远程DAC模块0～10v输出通道的当前值。

readdac0v10读取远程DAC模块0~10v输出通道的当前值

参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

参数2：读取的0~10v模拟量输出的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输出通道。

返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输出的值，为浮点数。

res,dacoutvalue=extdac.readdac010v(0,0)

注意！此函数读取的是远程DAC模块内存记录的模拟量输出状态，如果模块输出硬件损坏，可能会造成读到的值与实际输出值不一致。

示例代码：
print("演示连接远程DAC模块，设置0~10v输出值，并回读输出值。")

--连接至远程DAC模块192.168.192.252

extdac.startextdac(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local setvalue=8.0

--setdac010v设置扩展模拟量输出为8v

res=extdac.setdac010v(0,setvalue,0)

--readdac0v10读取远程DAC模块0~10v输出通道的当前值

--参数1：扩展远程模拟量输出服务索引，此索引应由startextdac函数启动后方可使用。

--参数2：读取的0~10v模拟量输出的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输出通道。

--返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输出的值，为浮点数。

res,dacoutvalue=extdac.readdac010v(0,0)

if res>0 then

   print(string.format("\r\nreaddac0v10 执行结果：%d,通道值：%2.2f",res,dacoutvalue));  

end

syslib.ossleep(2000);

end  
36、 远程ADC模拟量采集模块函数库

可以通过此函数库连接远程ADC数据采集模块，为本机扩展模拟量采集功能。

本机可以通过以太网、WiFi和TCP/IP协议与远程ADC模块通讯，在正常情况下，与模块的通讯延迟小于等于1ms。

我公司所有带以太网/WiFi和ADC采集功能产品均可作为ADC远程模块来使用。

远程ADC采集模块驱动库名称：extadc

extadc库函数列表：

startextadc:连接远程ADC模拟量采集模块，此函数通过IP和端口连接远程ADC模块。

readadc05v:读取远程模块0~5v输入通道值。

readadc420ma:读取远程模块0~20mA输入通道值。

readadc010v:读取远程模块0~10v输入通道值。

readadcraw:读取远程模块模拟量输入的原始值。

1) startextadc连接远程ADC模拟量采集模块，此函数通过IP和端口连接远程ADC模块。

startextadc启动扩展远程模拟量采集服务，并与远程ADC采集模块建立连接。

参数1:服务索引，有效值为0~7，可同时支持读取8个远程模拟量采集模块数据。

参数2:远程ip，为远程ADC模拟量采集模块的IP地址

参数3:远程端口，为远程ADC模拟量采集模块的Modbus TCP协议端口。

参数4:接收超时，为秒值，达到此超时未能收到远程模块返回数据，将判定此连接故障

后台服务将断开此连接，并在等待“重试连接间隔”后，重新尝试连接远程IO模块。

参数5:重试连接间隔，为毫秒值。

参数6:保持连接的周期，为秒值，后台服务将以此间隔不断的向远程模拟量采集模块发送报文，以测试通讯线路是否正常。此参数为秒，应小于远程模拟采集模块的TCP/IP接收超时参数。

下列代码与远程ADC采集模块192.168.192.252建立连接，端口是502，超时20秒，重试连接间隔5秒，保持连接周期为15秒。

extadc.startextadc(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

示例代码：

print("演示连接远程模拟量采集模块，读取0~5v模拟量输入值。")

--连接至远程ADC模拟量采集模块192.168.192.252

extadc.startextadc(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local extadcval=0.0

while(true) do 

--readadc05v读取远程模块0~5v输入通道值

--参数1：扩展远程模拟量输入服务索引，此索引应由startextadc函数启动后方可使用。

--参数2：读取的0~5v模拟量输入的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输入通道。

--返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输入的值，为浮点数，单位为V。

res,extadcval=extadc.readadc05v(0,0)

if res>0 then

   print(string.format("\r\nreadadc05v 执行结果：%d,通道值：%2.2f",res,extadcval));  

 else

   print(string.format("\r\nreadadc05v 执行失败：%d",res));

end

syslib.ossleep(2000);

end  
2) readadc05v读取远程模块0~5v输入通道值。

readadc05v读取远程模块0~5v输入通道值

参数1：扩展远程模拟量输入服务索引，此索引应由startextadc函数启动后方可使用。

参数2：读取的0~5v模拟量输入的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输入通道。

返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输入的值，为浮点数，单位为V。

下列代码读取第一个ADC模块的第1路0~5V采集通道的输入值。

res,extadcval=extadc.readadc05v(0,0)

示例代码：

print("演示连接远程模拟量采集模块，读取0~5v模拟量输入值。")

--连接至远程ADC模拟量采集模块192.168.192.252

extadc.startextadc(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local extadcval=0.0

while(true) do 

--readadc05v读取远程模块0~5v输入通道值

--参数1：扩展远程模拟量输入服务索引，此索引应由startextadc函数启动后方可使用。

--参数2：读取的0~5v模拟量输入的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输入通道。

--返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输入的值，为浮点数，单位为V。

res,extadcval=extadc.readadc05v(0,0)

if res>0 then

   print(string.format("\r\nreadadc05v 执行结果：%d,通道值：%2.2f",res,extadcval));  

 else

   print(string.format("\r\nreadadc05v 执行失败：%d",res));

end

syslib.ossleep(2000);

end  
3) readadc420ma读取远程ADC模块0~20mA输入通道值。

readadc420ma读取远程模块0~20mA输入通道值

参数1：扩展远程模拟量输入服务索引，此索引应由startextadc函数启动后方可使用。

参数2：读取的0~20mA模拟量输入的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输入通道。

返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输入的值，为浮点数，单位为mA。

下列代码读取第一个ADC模块的第1路0~20mA采集通道的输入值。

res,extadcval=extadc.readadc420ma(0,0)

示例代码：

print("演示连接远程模拟量采集模块，读取0~20mA模拟量输入值。")

--连接至远程ADC模拟量采集模块192.168.192.252

extadc.startextadc(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local extadcval=0.0

while(true) do 

--readadc420ma读取远程模块0~20mA输入通道值

--参数1：扩展远程模拟量输入服务索引，此索引应由startextadc函数启动后方可使用。

--参数2：读取的0~20mA模拟量输入的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输入通道。

--返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输入的值，为浮点数，单位为mA。

res,extadcval=extadc.readadc420ma(0,0)

if res>0 then

   print(string.format("\r\nreadadc420ma 执行结果：%d,通道值：%2.2f",res,extadcval));  

 else

   print(string.format("\r\nreadadc420ma 执行失败：%d",res));

end

syslib.ossleep(2000);

end  
4) readadc010v读取远程ADC模块0~10v输入通道值。

readadc010v读取远程模块0~10v输入通道值

参数1：扩展远程模拟量输入服务索引，此索引应由startextadc函数启动后方可使用。

参数2：读取的0~10v模拟量输入的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输入通道。

返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输入的值，为浮点数，单位为V。

下列代码读取第一个ADC模块的第1路0~10V采集通道的输入值。

res,extadcval=extadc.readadc010v(0,0)

示例代码：

print("演示连接远程模拟量采集模块，读取0~10v模拟量输入值。")

--连接至远程ADC模拟量采集模块192.168.192.252

extadc.startextadc(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local extadcval=0.0

while(true) do 

--readadc010v读取远程模块0~10v输入通道值

--参数1：扩展远程模拟量输入服务索引，此索引应由startextadc函数启动后方可使用。

--参数2：读取的0~10v模拟量输入的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输入通道。

--返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输入的值，为浮点数，单位为V。

res,extadcval=extadc.readadc010v(0,0)

if res>0 then

   print(string.format("\r\nreadadc010v 执行结果：%d,通道值：%2.2f",res,extadcval));  

 else

   print(string.format("\r\nreadadc010v 执行失败：%d",res));

end

syslib.ossleep(2000);

end  
5) readadcraw读取远程ADC模块模拟量输入的原始值。

readadcraw读取远程模块模拟量输入的原始值。

参数1：扩展远程模拟量输入服务索引，此索引应由startextadc函数启动后方可使用。

参数2：读取的模拟量输入的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输入通道。

返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输入的的原始值，为整数，

此值是ADC芯片输出的未作任何处理的原始数据。需要根据所接设备进行标定变换后才能得到实际值。

下列代码读取第一个ADC模块的第1路模拟量的原始数据。

res,extadcval=extadc.readadcraw(0,0)

示例代码：
print("演示连接远程模拟量采集模块，读取原始模拟量输入值。")

--连接至远程ADC模拟量采集模块192.168.192.252

extadc.startextadc(0,"192.168.192.252",502,20,5000,15);

local extadcval=0

while(true) do 

--readadcraw读取远程模块模拟量输入的原始值。

--参数1：扩展远程模拟量输入服务索引，此索引应由startextadc函数启动后方可使用。

--参数2：读取的模拟量输入的通道号，为0起，0读取第一路模拟量输入通道。

--返回：返回1：成功返回大于0，否则失败，返回2：当前模拟量输入的的原始值，为整数，

--此值是ADC芯片输出的未作任何处理的原始数据。

res,extadcval=extadc.readadcraw(0,0)

if res>0 then

   print(string.format("\r\nreadadcraw 执行结果：%d,通道值：%d",res,extadcval));  

 else

   print(string.format("\r\nreadadcraw 执行失败：%d",res));

end

syslib.ossleep(2000);

end  
37、 其他
此软件框架仍在发展之中，在我公司网站可获得最新的函数库文档。我公司也可根据具体项目和需求，新增特殊函数。
如有任何使用方面的问题或希望对函数库进行扩展，请联系我们。
38、 协议转换例子1

1) 概述

本例子从某真实协议数据中裁剪出数据，用于演示针对复杂协议的处理方式。
2) 数据简介
示例：读取ID号为2的采集器下通道1和通道3的数据

应答信息：[F7][60][0C][63][02]  [C0] [02][80 5F85CC44] [82 31534144]  [48B7]（红色为数据值）

数据描述：
[F7]：字节1，是数据包开始字节。

[60]：字节2，当前固定为0x60，其余保留不用。

[0C]：字节3，数据长度

[63]：字节4，数据头校验值，为前三个字节的校验和（8bit校验和），本例子为F7 60 0C的8bit校验和。
[02]：字节5，下位机地址，代表设备的地址。

[C0][02][80 5F85CC44] [82 31534144]：用户数据，长度由[数据长度]指定。

[48 B7]：最后2个字节，校验域，校验域采用16位CRC（CCITT多项式），高字节在前，低字节在后。

用户数据[C0] [02][80 5F85CC44] [82 31534144]解释：

[C0]：用户数据标识
[02]：读取的通道数量，本数据包有多少个通道。
[80 5F85CC44]：通道1数据，蓝字80为通道编号，读取读取数据时，最高位被置1。所以这行数据为通道0的数据，红字为float格式的通道数据。由于通道编号是0起，所以是读取硬件第一个通道数据。
[82 31534144]：通道1数据，蓝字82为通道编号，读取读取数据时，最高位被置1。所以这行数据为通道2的数据，红字为float格式的通道数据。由于通道编号是0起，所以是读取硬件第三个通道数据。

3) Lua代码

print("读取仪表自定义通信协议，对应协议文件<仪表自定义通信协议>")

while(true) do 

--recdata为示例数据，模拟从串口接收到的数据，此Lua程序只处理接收数据，用于演示如何处理16进制报文。

recdata={0xF7,0x60,0x0C,0x63,0x02,0xC0,0x02,0x80,0x5F,0x85,0xCC,0x44,0x82,0x31,0x53,0x41,0x44,0x48,0xB7};

  while(true) do

   --报文第1个字节不是0xF7,或第2个字节不是0x60,退出接收下一个数据

   if (recdata[1]~=0xF7) or (recdata[2]~=0x60) then   break end;

   --datasize为接收到的数据报文。

   datasize=table.getn(recdata);

   --数据报文的第3个字节为剩余数据长度，检查收到的数据与此长度是否相符。

   if (recdata[3]~=(datasize-7)) then   break end;

   --检查报文头校验和，从1～3字节计算，第4字节为sum值[F7][60][0C][63]
   if (calc.checksum8bit(recdata,1,4)<0) then

       print(string.format("\r\nsum检查失败"));

       break;

       end

   --检查整个报文的CRC16校验，从1～全部字节，最后2个字节为CRC16校验数据。

   if (calc.checkcrc16(recdata,1,datasize,1)<0) then

       print(string.format("\r\ncrc检查失败"));

       break;

       end

   mbch=0;

  --第7个字节为通道数量，循环处理所有通道，5个字节表示1个通道数据[80 5F85CC44]，所以以5个字节步长循环处理每个通道

   for i=1,recdata[7]*5,5 do

       --清除通道号数据的最高位。

       i2=lib_bit.lclr(recdata[i+7],0x80,0)

       --从复制4个字节为float数据，i为以5个字节长度递增的值

       fdata=calc.copytofloat(recdata,i+8,1);

       --将转换后的值设置进Modbus虚拟机，寄存器地址为mbch指定，以2为步长递增，数据类型为float。      

       lib_vmb.setvaluefc3(mbch,1,4,fdata);

       --Modbus寄存器地址

       mbch=mbch+2

       print(string.format("\r\n通道号:%d,数据:%f",i2,fdata));

   end

  print("数据转换成功")

   break;   

   end;

debug.dbgsleep(1000);

end;  
执行结果：

通道号:0,数据:1636.167847

通道号:2,数据:773.299866

数据转换成功

数据读取测试。

Function：选择功能码3

Address：Modbus寄存器地址为0起。

Quantity：读取寄存器数量为4。

Display：显示格式为反转浮点数。
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设置完成后，即可读取转换后的数据。
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39、 协议转换例子2

1) 概述

本例子从某真实协议数据中裁剪出数据，用于演示针对复杂协议的处理方式。

2) 数据简介

示例：读取ID号为2的采集器下通道1和通道3的数据

应答信息：[F7][60][0C][63][02]  [C0] [02][80 5F85CC44] [82 31534144]  [48B7]（红色为数据值）

数据描述：

[F7]：字节1，是数据包开始字节。

[60]：字节2，当前固定为0x60，其余保留不用。

[0C]：字节3，数据长度

[63]：字节4，数据头校验值，为前三个字节的校验和（8bit校验和），本例子为F7 60 0C的8bit校验和。

[02]：字节5，下位机地址，代表设备的地址。

[C0][02][80 5F85CC44] [82 31534144]：用户数据，长度由[数据长度]指定。

[48 B7]：最后2个字节，校验域，校验域采用16位CRC（CCITT多项式），高字节在前，低字节在后。

用户数据[C0] [02][80 5F85CC44] [82 31534144]解释：

[C0]：用户数据标识

[02]：读取的通道数量，本数据包有多少个通道。

[80 5F85CC44]：通道1数据，蓝字80为通道编号，读取读取数据时，最高位被置1。所以这行数据为通道0的数据，红字为float格式的通道数据。由于通道编号是0起，所以是读取硬件第一个通道数据。

[82 31534144]：通道1数据，蓝字82为通道编号，读取读取数据时，最高位被置1。所以这行数据为通道2的数据，红字为float格式的通道数据。由于通道编号是0起，所以是读取硬件第三个通道数据。

3) Lua代码

print("读取仪表自定义通信协议，对应协议文件<仪表自定义通信协议>")

while(true) do 

--recdata为示例数据，模拟从串口接收到的数据，此Lua程序只处理接收数据，用于演示如何处理16进制报文。

recdata={0xF7,0x60,0x0C,0x63,0x02,0xC0,0x02,0x80,0x5F,0x85,0xCC,0x44,0x82,0x31,0x53,0x41,0x44,0x48,0xB7};

  while(true) do

   --报文第1个字节不是0xF7,或第2个字节不是0x60,退出接收下一个数据

   if (recdata[1]~=0xF7) or (recdata[2]~=0x60) then   break end;

   --datasize为接收到的数据报文。

   datasize=table.getn(recdata);

   --数据报文的第3个字节为剩余数据长度，检查收到的数据与此长度是否相符。

   if (recdata[3]~=(datasize-7)) then   break end;

   --检查报文头校验和，从1～3字节计算，第4字节为sum值[F7][60][0C][63]

   if (calc.checksum8bit(recdata,1,4)<0) then

       print(string.format("\r\nsum检查失败"));

       break;

       end

   --检查整个报文的CRC16校验，从1～全部字节，最后2个字节为CRC16校验数据。

   if (calc.checkcrc16(recdata,1,datasize,1)<0) then

       print(string.format("\r\ncrc检查失败"));

       break;

       end

   mbch=0;

  --第7个字节为通道数量，循环处理所有通道，5个字节表示1个通道数据[80 5F85CC44]，所以以5个字节步长循环处理每个通道

   for i=1,recdata[7]*5,5 do

       --清除通道号数据的最高位。

       i2=lib_bit.lclr(recdata[i+7],0x80,0)

       --从复制4个字节为float数据，i为以5个字节长度递增的值

       fdata=calc.copytofloat(recdata,i+8,1);

       --将转换后的值设置进Modbus虚拟机，寄存器地址为mbch指定，以2为步长递增，数据类型为float。      

       lib_vmb.setvaluefc3(mbch,1,4,fdata);

       --Modbus寄存器地址

       mbch=mbch+2

       print(string.format("\r\n通道号:%d,数据:%f",i2,fdata));

   end

  print("数据转换成功")

   break;   

   end;

debug.dbgsleep(1000);

end;  
执行结果：

通道号:0,数据:1636.167847

通道号:2,数据:773.299866

数据转换成功

数据读取测试。

Function：选择功能码3

Address：Modbus寄存器地址为0起。

Quantity：读取寄存器数量为4。

Display：显示格式为反转浮点数。
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设置完成后，即可读取转换后的数据。
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40、 ASCII格式数据转换例子（GPS数解析）

1) 概述

本例子使用GPS标准的$GPGGA数据进行解析，可以实际用于各类项目。也可以方便的改为$GPRMC格式的数据。
2) 数据简介

--GPGGA数据格式

--$GPGGA,<1>,<2>,<3>,<4>,<5>,<6>,<7>,<8>,<9>,M,<10>,M,<11>,<12>*hh<CR><LF>

--<1> UTC时间，hhmmss（时分秒）格式 

--<2> 纬度ddmm.mmmm（度分）格式（前面的0也将被传输） 

--<3> 纬度半球N（北半球）或S（南半球） 

--<4> 经度dddmm.mmmm（度分）格式（前面的0也将被传输） 

--<5> 经度半球E（东经）或W（西经） 

--<6> GPS状态：0=未定位，1=非差分定位，2=差分定位，6=正在估算 

--<7> 正在使用解算位置的卫星数量（00~12）（前面的0也将被传输） 

--<8> HDOP水平精度因子（0.5~99.9） 

--<9> 海拔高度（-9999.9~99999.9） 

--<10> 地球椭球面相对大地水准面的高度 

--<11> 差分时间（从最近一次接收到差分信号开始的秒数，如果不是差分定位将为空） 

--<12> 差分站ID号0000~1023（前面的0也将被传输，如果不是差分定位将为空）

3) Lua代码

print("演示从GPS报文中解析数据")
--主循环

while(true) do

--gpsdata模拟从GPS模块，通过串口发送的数据。本例子使用$GPGGA数据。

--实际使用时，可将此行改为lib_uart.uart_rx(0,50,gpsdata)，从串1接收数据。

gpsdata="$GPGGA,074529.82,3931.4449,N,11643.5123,E,1,07,1.4,76.2,M,-7.0,M,,*65\r\n"

--用于存储GPS各段数据的数组。

gpsarray={}

--string.gmatch是支持正则表达式的字符串分割函数，更详细的使用方法请参考互联网上的相关教程。

--正则表达式"(.-),"中的.表示匹配任何字符，-表示短匹配，,为匹配分割符。

for w in string.gmatch(gpsdata,  "(.-),") do

    --w输出由,分割的字符序列。

    table.insert(gpsarray,w);

end

 repeat

    if (gpsarray[1]~="$GPGGA") then

        print("非$GPGGA数据") 

        break 

      end

    --tonumber函数为lua标准函数，在互联网相关网站中可以找到相关函数集的详细说明。 

    --utc时间

    utc=tonumber(gpsarray[2])

    --纬度

    lat= tonumber(gpsarray[3]);

    --维度半球

    latns= gpsarray[4];

    --经度

    lon=tonumber(gpsarray[5]);

    --经度半球    

    lonns=gpsarray[6];

    --gps状态    

    gpsstate=tonumber(gpsarray[7]);

    --卫星数量

    stcnt=tonumber(gpsarray[8]);

    --水平精度因子

    hdop=tonumber(gpsarray[9]);

    --海拔

    alti=tonumber(gpsarray[10]);

    print(string.format("\r\nUTC时间:%f",utc));

    print(string.format("\r\n纬度:%f,纬度半球:%s",lat,latns));

    print(string.format("\r\n经度:%f,经度半球:%s",lon,lonns)); 

    print(string.format("\r\ngps状态(0=未定位,1=非差分定位,2=差分定位,6=正在估算):%d",gpsstate));   

    print(string.format("\r\n卫星数量:%d",stcnt));

    print(string.format("\r\n水平精度因子:%d",hdop));

    print(string.format("\r\n海拔:%d",alti));

    --Modbus功能码3，寄存器地址00~10，为GPS数据，数据为反转浮点数格式（大端模式）

    --Modbus功能码3，寄存器地址0，为UTC时间数据    

    lib_vmb.setvaluefc3(0,1,4,utc);

    --Modbus功能码3，寄存器地址2，为纬度数据    

    lib_vmb.setvaluefc3(2,1,4,lat);

    --Modbus功能码3，寄存器地址4，为经度数据    

    lib_vmb.setvaluefc3(4,1,4,lon);

    --Modbus功能码3，寄存器地址6，为GPS状态，这里也使用float数据，主要是确保地址的连续性。   

    lib_vmb.setvaluefc3(6,1,4,gpsstate);

    --Modbus功能码3，寄存器地址8，为水平精度因子   

    lib_vmb.setvaluefc3(8,1,4,hdop);

    --Modbus功能码3，寄存器地址10，为海拔   

    lib_vmb.setvaluefc3(10,1,4,alti);

    break;

 until true

   --延迟1秒，实际使用时，请删除此行。
    syslib.ossleep(1000);

end
4) 执行结果
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Modbus数据读取测试。

Function：选择功能码3

Address：Modbus寄存器地址为0起。

Quantity：读取寄存器数量为4。

Display：显示格式为反转浮点数。
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设置完成后，即可读取转换后的数据。
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